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1. Einfuhrung

In den vergangenen Jahren istmer deutlicher geworden, dass Deutschland angesichts des fortschreitenden
Klimawandels und internationaler Krisen eine sichere, kosteneffiziente und treibhausgasneutrale
Energieversorgungbendtigt Die Warmeversorgung spielt dabei eine zentrale Rolle. Die kommunale
Warmeplanung (KWP) dient der systematischen Analyse des energetiscizarstsnds, der Ermittlung lokaler
Potenzialeund der Bewertung klimafreundlicher Versorgungsoptionemmit dem Zg&l, eine zukunftsfahige
Warmewende zu gestalten. Dabei werden Gebmtisfindig gemachtdie sichbesonders gufiir den Ausbau von

Warmenetzen oder dezentrated/ersorgungslésungen eignen.

Mit dem am 1. Januar 2024 in Kraft getretenen Gesetz fir die Waemepl und zur Dekarbonisierung der
Warmenetze (WPG) wurden die rechtlichen Rahmenbedingungen fiir die KWP konkretisiert. Das WPG verpflichtet
alle Kommunen mit weniger als 100.000 Einwohner:innen, bis spéatestens zum 30. Juni 2028 einen kommunalen
Warmeplanzu erstellenDieser muss auf einem gesetzlich definierten Analyseprozess basieren und eine konkrete
Handlungsstrategie zur Erreichung der Treibhausgasneutralitdt der Warmeversorgung bis 2045 erdiwdltes.
Gesetzes istab dem 1. Januar 2030 Warmenetin Deutschland im bundesweiten Mittel zu 50 % mit
unvermeidbarer Abwarme oder erneuerbaren Energien zu speisen. Die Fortschreibung des Warmeplans hat in
einem Abstand von spatestens funf Jahren zu erfolgen. Die Umsetzung der Mal3nesthregnnachgelageer

Prozessder aus den Ergebnissen der K\\éBultiert.

Fur die Gemeinde Eichwalde hat Klimaschutz hdchste Prioritat. Dies hat sie im Jahr 2019 mit der Ausrufung des
Klimanotstands deutlich gemacht. Als im Jahr 2023 der Beschluss zur Erstellung eimeséiten Warmeplans

gefasst wurde, ging die Gemeinde erneut ambitioniert voran. Das Ziel ist, die Warmewende bereits vor
Inkrafttreten der gesetzlichen Verpflichtung einzuleiten. Ende desselben Jahres erfolgte die Zusage flr-eine 100
prozentige Férderung aMitteln der Nationalen Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fur Wirtschaft und
KlimaschutdBMWK) Bei der Erstellung des KWP kann die Gemeinde auf bestehende Konzepte, Strukturen und
Erfahrungen aus der kommunalen Energied Klimaschutzarbe#uriickgreifen. Diese flie3en denWarmeplan

ein und bilden eine wertvolle Basis fir die Entwicklung einer zukunftsfahigentreifthausgasneutralen

Warmeversorgung.

Motivation

Zur Eindammung des Klimawandels wurde das Ziel Teibhausgasneutralitdt bis zum Jahr 2045 im
Klimaschutzgesetz (KSG) der Bundesrepublik Deutschland gesetzlich verankert. Dabei kommt dem Warmesektor
eine Schlusselrolle zu, da bundesweit rund die Halfte des gesamten Endenergieverbrauchs auf die Bargitstel

von Warme und Kalte entfallt (Umweltbundesamt, 2024). Dazu z&hlen unter anderem Prozesswarme,
RaumheizungWarmwasserbereitung sowie Kalteerzeugung. Wahrend im Stromsektor bereits mehr als 50 % der
Energie aus erneuerbaren Quellen stammt, liegt deteiinim Warmesektor bislang lediglich bei 18,8 %

(Umweltbundesamt, 2023)
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Die Kommunen tragen eine zentrale Verantwortung fur die Dekarbonisierung des Warmesektors. Mit ihren
planerischen und steuernden Kompetenzen, ihrer Vorbildfunktion sowie der Umgptkankreter MalRnhahmen
zur Energieeinsparung und zum Ausbau erneuerbarer Energien leisten sie einen entscheidenden Beitrag zur

Erreichung nationaler und internationaler Klimaziele. Die KWP bildet hierfiir eine strategische Grundlage.

Ziele der KWP und Einonding in den planerischen Kontext
Da Investitionen in die Energieinfrastruktur mit hohen Kosten und langen Zykluszeiten verbunden sind, ist eine
ganzheitliche Strategie unerlasslich, um eine solide Grundlage fiir zukiinftige Mal3nahmen zu schaffen. Die KWP ist

ein strategisches Planungsinstrumedgsdrei Ubergreifende Ziele verfolgt:

1. Versorgungssicherheit
Das Ziel der Versorgungssicherheit bedeutet, dass die kommunale Warmeversorgung langfristig stabil und
verlasslicherfolgt. Dazu gehortdie Bereitstellung von Energie fur Heizung und Warmwasser. Die
Versorgungssicherheit salewahrleisten dass Haushaltgffentliche Einrichtungen und Unternehmen
nicht von plétzlichen Energieengpéssen betroffen sind.

2. Treibhausgasneutralitat
Das Ziel der Treibhausgasneutralitat besteht darin, den Ausstol3 von Treibhausgasen im Warmebereich so
weit wie moglich zu reduzierennd die verbleibenden Emissionen durch klimapositive Malinahmen zu
kompensieren. Dazu zahlen der Einsatz erneuerbarer Energien, die Steigerung der Energieeffizienz und
RAS ! Yai S t-ffedzfeshndlogidn. / h i

3.  Wirtschaftlichkeit
Die Warmeversorgung muss keseffizient gestaltet werden, damit die Investitionsnd Betriebskosten
fur die Warmeinfrastruktur angemessen und tragbar bleiben. Dabei sollen Kostenoptimierungen erreicht
werden, ohne die Versorgungssicherheit oder die Umweltziele zu gefahrden. Seinérdinanzielle

Entlastung fur Kommunen, Unternehmen und Privathaushalte gewahrleistet.

Die KWP stelinehochwertige erstéPlanungsgrundlagiir Investitionsentscheidungen in Heizungssystamd

die Eingrenzungler méglichenLdsungsansatze und Handlungsoptiorfén kommunale Energieprojekte dar.
Dabei ist sieeng mit anderen planerischen Instrumenten wie dem Klimaschutzkonzept oder dem
Flachennutzungsplan verknlpft. Durch die Integration der KWP in den planerischen Kontéxieimgr
ganzheitliche Betrachtung der Energieversorgamiglich Synergien kénnen genutzt und Mallnahmen effizient
koordiniert werden, um Vorstudien und Machbarkeitsstudien durchzufiihren, Quartierskonzepte zu planen und zu
realisieren sowie Offentliche undrivate Bauprojekte erfolgreich zu entwickeln und auszufuhiéan dieser
erhdhten Planungssicherhairofitieren neben der Kommundaherauchdie Unternehmerund die Bevdlkerung

der Gemeinde Eichwalde
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Erarbeitung der kommunalen Warmeplanung
Die KWP gliedert sich in vier aufeinanderfolgende Prozessphasen, die systematisch durchlaufen werden

(sieheAbbildungl).

) AT A —ra
e ¥ ) Ao s et
At S LI =z oy 2Z
] Ll == AL
Bestandsanalyse Potenzialanalyse Avfstellung Zielszenario Wérmewendestrategie
Datenerhebung und Ermittlung Potenziale: Szenario fUr die Zwischenjahre Erstellung eines
Ermittlung Status Quo: « Erneverbare Energien und das Zieljahr: Transformationspfades:
. Abwdrme « Darstellung der notwendigen « Festlegung der Eignungsgebiete
Simetacar ; . Versorgungstruktur und z. B. Ableitung eines
« THG-Emissionen - Effizienzsteigerung + Ziek Kiimaneutrale. MaBnahmenkatalogs

« Gebdaude- und Gebaudezustand Bedarfsdeckung

Versorgungsstruktur

Abbildung1l: Visualisierung der Betrachtungsobjekte im KWAPozess

Den Auftakt bildet dieBestandsanalysein der die aktuelle Situation der Warmeversorgung in G@meinde
Eichwaldeumfassend untersucht wurde. Zunéchst erfolgte eine Erfassung der vorhandenen Gebaudetypen und
ihrer Baualtersklassen. Darauf aufbauend wurden der aktuelle Warmebedarfveniorauch sowie die daraus
resultierenden Treibhausgasemissionen ermittelt. Auah lmestehende Infrastruktur der Gasnd Warmenetze
wurde analysiert. Die Beheizungsstrukturen in Weohnd Nichtwohngeb&uden konnten so detailliert erfasst
werden. Ergdnzend wurden bereits genutzte erneuerbare Energiequellen dokumentiert, um ein vaistiRiil

des energetischen Istustands zu erhalten.

In der anschliel3endeRotenzialanalysevurden die lokalen Méglichkeiten zur Energieeinsparundzur Nutzung
erneuerbarer Energien fur die Warmend Stromerzeugung untersucht. Ziel war es, Bereichidentifizieren, in

denen Effizienzmalinahmen sinnvoll umgesetzt werden kdnnen, um den Energieverbrauch nachhaltig zu senken.
Gleichzeitig wurde geprift, in welchem Umfang erneuerbare Energiequellen wie Solarenergie, Geothermie,
Biomasse oder Abwarme zur keag des lokalen Energiebedarfs beitragen kénnen. Diese Analyse bildet die

Grundlage fur eine langfristig klimafreundliche und resiliente Energieversorgung @edeginde Eichwalde

Auf Basis dieser Erkenntnisse wurde im dritten Schritt Aeiszenarioflr die zukinftige Warmeversorgung
entwickelt. Dabei wurden Eignungsgebiete fur den Ausbau von Wéarmenetzen sowie geeignete Energiequellen
identifiziert. Ebenso wurden Bereiche bestimmt, in denen dezentrale Warmeversorgungslésungen besonders
geeignet erscheien. Das Zielszenario beschreibt eine mégliche raumlich differenzierte Versorgungsstruktur fir

das Jahr 208, die alsstrategische Orientierung fir die weitere Planufignt.

Im vierten und letzten Schritt wurde ein@esamtstrategiezur Umsetzung der Warmeende formuliert. Daraus

wurden konkrete MaRnahmen abgeleitet, priorisiert und als erste Umsetzungsschritte fiir die kommenden Jahre
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festgelegt.Die Entwicklung dieser Manahmen erfolgte unter aktiver Beteiligungsgeneindeerwaltung.lhre
Kenntnissdiberdie 6rtlichen Gegebenheiterindentscheidend fiir die realistische und praxisnahe Ausgestaltung
der MaRnahmenDie Gemeinde Eichwaldeiurde eng in den Planungsprozess eingebunden und wirkte bei der

Validierung von Analysen sowie der Ausweisung von Wartreignungsgebieten mit.

Es ist zu betonen, dass di@VPein dynamischer und fortlaufender Prozess ist. Sie muss regelméaRig uberpruft,
weiterentwickelt und an neue technische, rechtliche und gesellschaftiche Rahmenbedingungen angepasst
werden. Der kontinwrliche Austausch und die enge Zusammenarbeit aller beteiligteaurinnen undAkteure

tragen maRgeblich zur Qualitat und Wirksamkeit des Warmeplans bei.

a5AIAGEESNI oAt tAyIa fa& TSYdNIrfSa ' NoSAGasSNYT SdAa
DerDigitale Zwillingszon der greenventory Gmbid ein interaktives Kartentool, das ein gebaudescharfes, virtuelles
Abbild des Gemeindegebiets darstellt. Er dient als zentrale Plattform fir Analysen, Datenhaltungrariakitung

im Projekt. Ein gro3er Vorteil liegt in der hohen Datenqualitat whkdnsstenz, die fundierte Analysen und
belastbare Entscheidungen ermdglichen. Durch die Einbindung vielfaltiger Datenquetiea zu
Gebaudstrukturen, EnergieverbrauchenVersorgungsetzen und erneuerbaren Potenzialerentsteht ein
dynamisches Abbild deralen Warmeinfrastruktur, das laufend aktualisienind erweitert wird, damitauch
zukinftige Entwicklungen und Szenarsmuliert und bewertet werdenZudem fordert demDigitale Zwilling die
Zusammenarbeit im Projekttan. Alle Beteiligten arbeiten auf einer gemeinsamen Plattform, tauschen
Informationen aus und verfolgen Planungsstande transpai@at.digitale Zwilling eignet siguchhervorragend

um Projektergebnisse zu kommunizieren. Komplexe Sachverhalte und ¢ebbnZusammenhénge lassen sich
damit anschaulich visualisieren und sind somit auch fir nicht fachkundige Personen zugdetthwird der
digitale Zwilling zu einem zentralen Instrument fir Beteiligung, Transparenz und Akzeptanz in der kommunalen

Warmewende

Aufbau des Berichts

Der vorliegende Bericht ist imeun Kapitel gegliedert. Nach der Einfihrung, in welcher Zielsetzung und
methodisches Vorgehen erlautert werden, folgdie Kapitel Bestandsanalyse, Potenzialanalyrgerkommunale
ZusammenarbeitEignungsgebiete fur Warmenetze und Zielszendbi®sebilden den Kern des Berichts und
behandeln die vier Phasen der Warmeplanung. Das Kapittr Eignungsgebiete fir Warmenetze enthalt
Steckbriefe zu den identifizierteWWarmenetzeignungsgebieten, die eine detaillierte raumliche Einordnung
ermdglichen. Kapiter stellt die entwickelten MaZnahmen und die Ubergreifende Warmewendestrategie vor, die
das Herzstick der Warmewendestrategie bilden. Den Abschluss bildet das Fa&fnitemZusammenfassung der

zentralen Ergebnisse der KWP watsKapitel9 tber weitere Informationen zur Kommunalen Wéarmeplanung.
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2. Bestandsanalyse

Die Grundlage delKWPist eine detaillierte Analysdes Statugjuo, gestiitzt auf eine umfassende und sorgél
aufbereitete Datenbasis. Diese Daten wurden digital erfasst, systematisch ausgewertet und fir die
Bestandsanalyse nutzbar gemacht. Dabei flossen zahlreiche Datenquellen zusammen, die integriert und allen

Beteiligten der Warmeplanung zur Verfiigung gésteurden.

Die Bestandsanalyse liefert einen fundierten Uberblick iiber den aktuellen Energiebedarf, die Energieverbrauche,
die bestehende Versorgungsstruktur, die eingesetzten Energietrdger, die Gebaudestruktur sowie die damit

verbundenen Treibhausgasemignen im kommunalen Kontext (sieh&bbildung 2). Sie bildet damit das

Fundament fir alle weiteren Planungsschritte.

v Status Quo

Analyse

Datenerhebung Datenaufbereitung

e Daten der Kommune e Zuweisungzu Gebduden e Energiebilanzen

e Kehrblcher e Zusammenfihrung ¢ THG-Bilanzen

e Netzdaten »  Kopplung mit e Statistische

¢ Offentliche Daten Energiemodellen Auswertungen

e  Plausibilisierung ¢ Energiekarten
r

Methode: Methode: Methode:
Onlineabfraqe, Datenbanken,  Geoinformatik, Simulation, ~ Berechnungen, Digitaler Zwilling
Telefon, Email Fachgesprache Fachgesprache

Abbildung2: Vorgehen bei der Bestandsanalyse
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2.1 Das Projektgebiet

Die Gemeinde Eichwalde lieigh Land Brandenburg im Landkreis Dah8m@eewaldund grenztim Sidostn an

den Berliner Bezirk TreptoWdpenick Mit einer Flache von rund 2,8 km?2 zahlt Eichwalde zuftdehenkleinsten
Kommunen der RegioZum Stichtag 30. Juni 202&hlteEichwalde etwa 6.500 Einwohnerinnen und Einwohner,
was einer Bevolkerungsdichte von Uber 2.300 Personen pro Quadratkilometer entsprshtWert, der die
urbane Pragung trotnaturnaher Umgebung unterstreicht. Die Nahe zur Hauptstadt Bediie ledigich eine
SBahnHaltestelle weit enfernt ist, macht Eichwalde zu einem beliebten Wohnort fur Pendlerinnen und Pendler.

(Quelle:www.eichwalde.dg

Eichwalde®

-

Abbildung3: ProjektgebietGemeinde Eichwalde

Die Gemeinde ist gepragurch ihre griinderzeitliche Architektur, eine hohe Wohnqualitat und ihre Lage inmitten

von Wald und Wasserlandschaften, die den Ort besonders attraktiv flir naturverbundenes Wohnen machen.

Die Wirtschaftsstruktur Eichwaldes ist durch eine Mischung aufekkn Dienstleistungsunternehmen,

Handwerksbetrieben und Einzelhandel gepragt. Erganzt wird das wirtschaftliche Profil durch offentliche
Einrichtungen wie die Gemeindeverwaltung, Bildungseinrichtungen und soziale Dienste. Die gute Anbindung an
den Flughaén BER sowie die Nahe zu den Wirtschaftsstandorten Berlin und Schénefeld bieten zusétzliche

Beschéaftigungsmdglichkeiten und stérken die Attraktivitat Eichwaldes als WaobmArbeitsstandort.

Die Gemeinde engagiert sich aktiv im Klimaschutz und wird daioeiUmwelt und Klimaschutzbeirat Eichwalde
mit Aktionen und Veranstaltungen wie regelmafRigen Mullsammeltagen, dem Weifdm Jungbdumen und

Pflanzaktionen tatkraftig unterstiutzDaruber hinaus finden in Eichwalde viele weitere Veranstaltungen wie das
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Kiezpicknick, das jahrliche Badewiesenfest, das ©@eSommerkino oder die Tafelfreuden statt. Diese

Veranstaltungen werden stets rege besucht und zeugen von der lebendigen und engagiertesdiaiger

Interkommunale Zusammenarbeit

Die Gemeinde Eichwaldarbeitet in vielen Bereichen eng mit ihren Nachbarn zusammen, um Ressourcen zu
blindeln und die gesamte Region voranzubringen. Beispiele fir interkommunale Projekte sukaiasunale
Klimanetzwerk BerlinBrandenburg (kKBBj dzglieR interkommunale Radverkhrsplanung des NUDAFA
Reallabors Auch bei der kommunalen Warmeplanung blickt die Gemeinde Eichwalde Uber ihre eigenen
Verwaltungsgrenzen hinaus: Sie hat sich mit den Nachbargemeinden Zeuthen und Schulzendorf abgestimmt, um
die KWP zeitgleich und jeweitsit demselben Projekttréager, der EWE Netz GmbH, in den drei Gemeinden
durchzufihren. So sollen interkommunale Losungen gefunden und umgesetzt wétdbares zum Inhalt der

interkommunalen Zusammenarbeit findet sich in Kalpdte

2.2  Datengrundlage und Methodik der Erhebung

Die KWP basiert auf einer fundierten Bestandsaufnahme des Warmebedarfs sowie der bestehenden
Versorgungsstruktumi der KommuneDie Methodik zur Datenerhebung richtet sich dabei konsequent nach den

Vorgaben desWPG

Gemal §15 (1) WPGhildet eine systematische und qualifizierte Erhebung des aktuellen Warmebedarfs bzw.

-verbrauchs sowie der damit verbundenen TreibhausgasemissidieeGrundlage fur disWP

Die rechtliche Ermachtigungsgrundlage zur Erhebung der hierfiir erforderlichals sensiblerg Daten liefert
8§10 WPG Dieser Paragraf raumt d&Kommunedie entsprechenden Befugnisse ein und verpflichtet zugleich

relevante tenhaltende zur Mitwirkung.

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurden zunachst die Verbrauchsdaten fir Wéarme systematisch, erhoben
einschlieBlich der Gasverbrauche und der relevanten Stromverbrauche zu Heizzwecken. Auf Grundlage des
8§ 15WPGwurde zudemder bevollméchtigte Schornsteinfegeur Bereitstellungdes elektronischen Kehnlichs
angefragt und entsprechend autorisiefErganzend wurden bei der Kommune ortsspezifische Daten aus den

Planungsund Geoinformationssystemen (GIS) angefragt.

Bei der Erstellung eines kommunalen Wéarmeplans ist es Ublich und fachlich geboten, unterschiedliche
Datenstande und Zeitraume bei der Analyse zu verwenden. Dies liegt daran, dass verschiedene Datenquellen
unterschiedliche Aktualitat, Genauigkeit und Anwandszwecke besitzen, welche sich ergdnzen und gemeinsam

ein aussagekréftiges Gesamtbild ermdéglichen.

Die wesentlichen Datenquellen fiir die Bestandsanalyse umfassten:

i Statistik und Katasterdaten aus dem Amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssyst&isjAL

1 Strom und Gasverbrauchsdaten, bereitgestellt durch den zusténdigen Netzbetreiber
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1 Informationen zu bestehenden Warmenetzen
1 Auszige aus den elektronischen KehrblchinSchornsteinfegemit Angaben zu Feuerstétten
1 Leitungsverlaufe des Gasnd Abwassernetzes
1 Daten zu industriellebwéarmequellenerhoben durch Befragungen lokaler Betriebe
1 3D-Gebaudemodelle (LoD2)

Verbrauchsdaten mit mehrjahrigem Betrachtungszeitraum

Die Verbrauchsdaten der Energieversorger werden in der Regel Uber mebabre gesammelt und der
Medianwert verwendet, um saisonale, witterungsbedingte und nutzungsbedingte Schwankungen auszugleichen.
Dies ist eine etablierte Methodik, die auch von Forschungseinrichtungen und kommunalen Planungsstellen
empfohlen wird. Der Media Uber mehrere Jahre sichert eine stabile und robuste Datengrundlage, da einzelne
AusreilRer oder aulBergewdhnliche Wetterjahre die Analyse nicht verzememer kommunalen Warmeplanung

der GemeindeéEichwaldenvurden die Verbrauchsdaten von 2020 bis 2022wendet

Schornsteinfegerdaten

Die Kehrbuchdatemes bevollmachtigterschornsteinfegersind meist aktueller, da sie regelmafig und zeitnah
gefuhrt werden und die tatséchliche Ausstattung der Feuerstatte (Art, Alter und Brennstoff) widerspiegeln. Diese
Daten sind fir die Bewertung der Warmeerzeugerstruktur unverzichtbar, da sie aktuellaotegtsche
Entwicklungen und Umriistungen erfassen, die in dlteren Verbrauchsdaten noch nicht abgebildet sein kénnen. Das
jungste Datenjahr gewahrleistet eine prazise Abbildung des Status quo, um insbesondere Veranderungen im
Bereich Heiztechnik und Brenoffie zu bertcksichtigenin der kommunalen Warmeplanung der Gemeinde

Eichwaldevurde dasKehrkuchim Jahr 2025 angefragt und verwendet.

ALKISDaten und Geodaten

ALKISDaten und kommunale Geodaten werden regelmaRig aktualisiert, jedoch je Batbnquelle und
Aktualisierungszyklus zu unterschiedlichen Zeitpunkten. Grundstiickk Gebaudebestandsdaten spiegeln den
aktuellen baulichen Zustand wider, der fir die raumliche Analyse notwendig ist, jedoch erfolgen diese
Aktualisierungen oft in jahrlieen Intervallen, daher kdnnen diese Datenstande variieren. Ihre Einbindung erfolgt
dennoch, da sie wichtige raumbezogene Informationen zur Geb&audestruktur, Nutzungsarten und baulichen

Gegebenheiten liefern, die fur eine ganzheitliche Warmebedarfsanalysdasslich sind.

Datenqualitat und Methodik des Zensus 2022

Die Daten des Zensus 202#iden eine wichtige Grundlage fiir die raumbezogene Analyse in der kommunalen
Warmeplanung insbesondere in Bezug aut 2 Ky 3SoNdzRS 61 @ . & DSoNdzZRSI YT |
Heizenergietrager). Allerdings liegen sie nicht gebaudescharf vor, sondern agdrediit mnnPRmnn Y wl &
Diese Aggregation bringt methodische Einschrankungen mit sich: So wird innerhalb einer Zelle nur die

dominierende Baualtersklasse ausgewiesen, wodurch kleinere, energetisch relevante Gebaudegruppen mit
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abweichendemBaualter nicht beriicksichtigt werden. Die tatsadchliche Heterogenitat der Gebaudestruktur wird
dadurch oftstarkunterschétzt Diese Vereinfachung kann in innerstadtischen Quartieren mit gemischter Bebauung
zu erheblichen Verzerrungen fiihren, da energetischerdi@er wie unsanierte Altbauten oder Neubauten mit

NiedrigenergieStandard in der Rasterzelle nicht differenzigbgebildetwerden.

Trotz dieser Einschrankungen sind die Zensusdaten wertwedonders in Kombination mit aktuelleren und
detaillierteren Qudken. Ein integratives Datenmanagement, das langjahrige Verbrauchsdaten, aktuelle
Schornsteinfegerdaten und differenzierte ALKIBd Geodaten einbezieht, erméglicht eine belastbare und
realistische Abbildung des Warmebedarfs und der technischen GebauatamituWahrend Verbrauchsdaten
langfristige Muster zeigen, liefern Schornsteinfegerdaten geb&udescharfe Informationen zu Warmeerzeugern und

Brennstoffen, ALKiBaten erlauben eine prazise raumliche Verortung und Modellierung fehlender Werte.

Die Zensus 2@Daten¢ vor allemRA S |+ dzF mnnPRman Y wl aidSNI Stivds¢gn | 33INB
methodische Einschréankungen und Verzerrungen auf, die bei der Warmeplanung kritisch beriicksichtigt werden
mussen. Ihre begrenzte Kompatibilitdt mit anderen Datenguellie ALKIS oder Schornsteinfegerdaten erschwert

die Integration und erfordert aufwandige Harmonisierung. Zudem variiert die Qualitédt der Ursprungsdaten

regional stark.

Daher sollten Zensusdaten nicht isoliert verwendet, sondern als ergédnzende Inforetptedle in einem
ganzheitlichen Datenverbund eingesetzt werden. Nur durch die Kombination verschiedener Datenquellen lasst

sich eine realitatsnahe und belastbare Warmeplanung sicherstellen

Hinweis:

Die in diesem Bericht dargestellten raumlickerorteten Informationen werden ausschlief3lich in aggregierter
Form (mindestens fiinf Gebaude) und somit anonymisiert prasentiert. Rlickschliisse auf einzelne Gebaude sind
nicht mdglich. Aufgrund der Zusammenfassung mehrerer Gebaude kénnen die angegebenda Widginzelfall

deutlich abweichen.
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2.3 Geb&audebestand

Nach einer Analyse des offenen Kartenmaterials saleielnformationen des amtlichen Liegenschaftskatasters
befinden sichr Gebiet der Kommun.526 Gebéude (siehébbildung4). Wie Abbildung4 und Abbildung5
zeigen, besteht mit88 % ein Uberwiegender Anteil der raumlich dargestellten Gebéuads privaten
Wohngebauden.Hieraus wird ersichtlich, dass die Warmewende eine kleinteilige Aufgabe ist und sich

hauptsachlichm Wohnbereich abspieh muss

Gesamt:

2.526
Doaes I GHD:4,9% (124
Wohnen: 88,3% (2.231) SHD: 4, b (124)
Industrie Offentliche

& Produktion: 5,1% (130) Bauten: 1,6% (41)

Abbildung4: Gebaudeanzahl nach Sektoremder Gemeinde Eichwalde

Abbildung 5 veranschaulicht die raumliche Struktur dslommuneanhand verschiedener Nutzungssektoren.
Auffallig ist die geringe Auspragung industrieller und produktionsbezogener Flachen (rot), den rder

Bahntrassen Eichwalde auftreten

Wie bereits erwahnt wird @sGebiet der Kommundeutlich von privaten Wohnnutzungen (gelb) dominiert. Diese
bilden kompakte, zusammenhéngende Siedlungsbereiche, die sich insbesondere in zentralen Lagen sowie

siedlungnahen Randbereichen konzentrieren.

Die Flachen fur Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (blau) sind Giber das g&etneeder Kommungering

verteilt, treten jedoch in moderatem Umfang auf.

Offentliche Bauten (griirgrscheinemur punktuellin der Nake desStadions Die Gebaudeblockdarstellunzeigt
nicht jedes einzelne kommunale Gebaude, sondern ledigihSektomit der hdchsten Dichte innerhalkkiner
Flache Einrichtungen wie Rathauser, Schulen oder andere Verwaltungsgebaudepwitduell Gber das

Gemeindegebiet verteilt. Aufgrund dieser Verteilung ist eine Darstellung auf Baublockebene nicht méglich
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Okonomischer Sektor
(Gebaudeblock aggregiert)

. Industrie & Produktion

Privates Wohnen

. Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen

. Gffentliche Bauten

Eichwalde

Abbildung5: RaumlicheGebaudeerteilung nach Sektoren in der Gemeinde Eichwalde
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DieAuswertung debeheiztenGebaudeanzahl nach BaualtersklasdenKommundsieheAbbildung6) zeigt dass
mehr als72 % der Gebaude vor dem Jahr 197%ichtet wurden. Damit stammen sie aus einer Zeit vor dem
Inkrafttreten der ersten Warmeschutzverordnuitg Jahr 1977die erstmals verbindliche Anforderungen an die
energetische Qualitat der Gebaudehiille stellte. Besonders ins Auge fallt der hohe Anteilisehen 199 und
1948 errichteten Gebaude. Mib5 %sindsie die gréRte Gruppe im Bestand unabenein erhebliches Potenzial

fur energetische Sanierungsmaflinahmen

Um das Sanierungspotenzial dieser Gebaude bestmdglich zu erschlieRen, sind individuelle Energiebanatingen
passgenaue Sanierungskonzepte erforderlich. Diese missen sowohl technische als auch rechtliche

Rahmenbedingungen bericksichtigen, um wirtschdftiiod nachhaltig wirksame Losungen zu ermdglichen.

13,4%

Gesamt

2.231

Baualter Gebaudebestand
H vori1919 13,4 % 298
1919 -1948 55% 1.227
1949 -1978 4,3% 95
1979 -1920 26% 59
1991- 2000 14 % 312
| 2001-2010 73 % 163
H 2011- 2019 3% 67
B 2020-2022 0,4% 10

Abbildung6: Gebaudanzahlnach Baualtersklassen ider Gemeinde Eichwalde

Abbildung 7 veranschaulicht die zeitliche Entwicklung der Bebauunglén Kommuneanhand von farblich

differenzierten Baualtersklassen.

Gebaude aus der Zeit vor 191Baj und aus den Jahren 1919 bis 194®dg pragenEichwalde Sie sind
flachendeckend auf dem Gemeindegebigdrteilt und weisen aufeinen historischa Siedlungskern hin. Die
Nachkriegsbebauung von 1949 bis 19@8llf) tritt vereinzeltauf, was auf eine selektive Entwicklung in dieser

Phase hindeutet.
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Baualtersklasse (Insgesamt
in
Anonymisierungsbereichen)

- vor 1919

1919 - 1948
1949 -1978
1979 -1920
1991- 2000
2001-2010
20m-2019
2020-2022

nach 2022

R
\ \

s

Abbildung7: RaumlicheGebaudeverteilungrachBaualtersklassen inler Gemeinde Eichwalde

Die Baualtersklassen von 1979 bis 1990 (hellgriin) und 1991 bis 2000 (turkis) sind vereinzelt Uber das gesamte

Gemeindegebieterteilt und héufig in Form von Siedlungserweiterungen erkennbar.

Jungere Gebaude aus den Jahren 2001 bis 2010 (helipiad?011bis 2019 (dunkelblau) konzentrieren sich vor
allem auf periphere Lagen oder schlie3en Licken innerhalb bestehender Strukturen. Die jungsten Bauaktivitaten
ab 2020 (petrolund nach 2022 (nay) sind punktuell verteilt und deuten auf eine selektive Nachigmiing und

ErschlieBung neuer Wohnflachen hin.

Flachen mit unbekannte Baualtesklassesind vereinzelt vorhanden und lassen auf fehlende oder nicht
klassifizierte Daten schlieBen. Insgesamt ergibt sich ein heterogenes Bild der Siedlungsentwicklungphlas so

historische Kontinuitat als auch moderne Entwicklungsimpulse widerspiegelt.
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Zur Abschatzung des energetischen Sanierungsstands wurde eine Uberschlagige Einordnung der Gebaude in die
Energieeffizienzklassen gemal: GB@enommen. Grundlage hierfurltdéten das Baujahr, der Energieverbrauch

und die jeweilige Grundflache der Gebéaude.

Die Auswertung zeigt eine deutliche Haufung im mittleren bis unteren Effizienzbgatie Abbildung 8).
Hervorzuheben ist insbesondere die Enerffieeenzklasse @&l, die mit einem Anteil von 2B% einen groRen Teil

des Gebaudebestands ausmacbiese Geb&dude entsprechen haufig dem energbéa Standardier Baujahre
zwischen den 1®0er- und 197Cer-Jahren. Sie liegeim schlechtesten Bereicter Effizienzskalg besonders
ineffizientundunsaniert. Rund35 % der analysierten Gebaude entfallen auf die KlafsandE, dietypischerweise
unsanierten oder nur geringflgig modernisierten Altbauten entsprechen. Diese Gebaude weisen einen deutlich
erhdhten energetischen Sanierungsbedarf aldie Analyse offenbart eine heterogene Verteilung der
Energieeffizienzund weist auf erhebliche Potenziale fiir gezielte Sanierungsmaflnahnsemvie auf den

differenzierten energetischen Zustand des Geb&audebesthirds

A+ 3,0%

5,3%

>

6,6%

[s9)

C 7,8%

D 13.1%

E 19,7%

Energieeffizienzklassen

-n

15,3%

12,1%

@

7,0%

I

100 200 300 400

O-

Gebaudeanzahl

Abbildung8: Gebaudeverteilung nach GEEfizienzklassen (Verbrauchswerte) der Gemeinde Eichwalel
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2.4  Warmebedarf

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgte fiir die leitungsgebundenen Heizsysteme (Gas) Uber die von EWE
NETZ GmbH bereitgestellten gemessenen Verbrauchsdaten (Endenergieverbrduche). In Verschneidung mit
Wirkungsgraden der verschiedenen Heiztechnologien waideren Geb&dudedaten konnte so der Warmebedarf

bzw. die Nutzenergie ermittelt werden. Bei nidbitungsgebundenen Heizsystemen (Ol, Holz, Kohle) und bei
beheizten Gebauden mit fehlenden Informationen zum verwendeten Heizsystem wurde der Warmebedarf auf
Basis der beheizten Flache, des Gebaudetypsweiterer gebdudespezifischeDatenpunkte berechnet. Fir die
Gebaude mit nichteitungsgebundenen Heizsystemen konnte unter Verwendung der entsprechenden

Wirkungsgrade auf die Endenergieverbrauche geschlossen werden

Insgesamt beléuft sich der aktuelle Warmebedardén Kommungahrlich auf51,6 GWh (sieheAbbildung9). Mit
einem Anteil vor85,4% ist der Wohnsektor am starksten vertreten. An zweiter Stelle folgGaeverbe, Handel
und Dienstléstungssektor (GHDinit 5,8% des Gesamtwarmebedarfs. D8ektor der 6ffentlichen Bauten
beansprucht 47 % welcher auch kommunale Liegenschaften beinhalbBstr geringste Anteil entfallt mit, 1% auf

den Sektor Industrie & Produktion

Gesamt:
51,6 GWh/a

Privates Offentliche
Wohnen: 85,4% (44,1 GWh/a) Bauten: 4,7% (2,5 GWh/a)

I GHD: 5,8% (3 GWh/a) — Industrie
& Produktion: 4,1% (2,1 GWh/a)

Abbildung9: Warmebedarf nach Sektorem der Gemeinde Eichwalde
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Die rdumliche Verteilung spezifischer Warmebedarfsdichten ist in anonymisierter Darstelléhgildung10 zu
sehen.In der Kommunezeigt sich eine deutlich differeiezte raumliche Verteilung der Warmebedarfsdichten.
Besonders hohe Werte haufen sich im Ortskentlang der BahnhofsstralB®ort werden Warmebedarfsdichten
von bis zu 1.280 MWh pro Hektar erreicBtiese Konzentration deutet auf eine diclBebauung oder besonders
energieintensive Nutzungen hinEin hoherer spezifischer Wéarmebedarf ist vor allem Bereich der

Stubenrauchstraf3e zu erkennen.

Absoluter Warmebedarf
(insgesamt in Anonymisiert)

0 - 0.01MWh/Jahr

. 0.01- 20 MWh/Jahr

. 20 - 40 MWh/Jahr
40 - 80 MWh/Jahr
80 - 160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr
320 - 640 MWh/Jahr
640 - 1280 MWh/Jahr

1280 - 2560
MWh/Jahr

2560 - 100000
MWh/Jahr

Mebr als 100000
MWh/Jahr

Abbildung10: Raumliche Geb&audeverteilung nach spezifischem WarmebedadeinGemeinde Eichwalde

Der absolute Warmebedarf ist im Bereich der Bahnstrecke sowie in angrenzenden Waldflachen geringer als im
Ubrigen Gemeindegebiet. In der UhlandstralRe zeigt sichodial erhdhter Warmebedarf im Bereich der Kreuzung

zur Stubenrauchstral3e, wahrend der Bedarf entlang der restlichen Straf3e weitgehend konstant bleibt. Insgesamt
ergibt sich ein gleichméRig verteiltes Warmebedarfsbild mit einzelnen Ausschlagen nach mbamten.
Hewvorzuheben ist ebenfalls der hohe Warmebedanf der Fontaneade, der durch den alten Gebaudebestand
resultiert. Diese Struktur liefert wichtige Anhaltspunkte fur die Planung effizienter Warmenetze und die gezielte

Umsetzungenergetischer MalRnahmen.
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2.5 Analyse der dezentralen Warmeerzeuger

Die Grundlage fir die Untersuchung der dezentralen WarmeerzeugiariKommunebildete daselektronische
Kehrtuch des lokalen Schornsteinfege®ieses enthieltletaillierte Angaben zu verwendeten Brennstoffen, zur
Artund zum Alter der jeweiligen Feuerungsanlagen. Insgesamt konnten auf diese Weise Da8dit @ebauden
mit Heizsystememnalysiertwerden. Erganzt wurden diese Informationen durch Verbrauahsd Netzdaten des

regionalen Energieversorgers.

Heizungen zu denen keine Angaben zum Alter vorlagen oder die Uber keine Heizung verfligen, blieben in der
Analyse unberiicksichtigt. Heizsysteme auf Basis von Warmepumpen wurden Uber spezifische Heizstrom

Verbraudswerte identifiziert.

Abbildung 11 veranschaulicht die zeitliche Entwicklung der installierten Heizleistung differenziert nach
Energietragern. Seit Mitte der 80er-Jahre ist ein deutlicher und kontinuierlicher Anstieg bei Gasheizungen zu
beobachten, was auf deren zunehmende Verbreitung im Geb&udebestand hinweist. Im Vergleich dazu fallt die
installierte Leistung von Olheizungen deutlich geringer aus; ein moderateachsvist insbesondere im Zeitraum

zwischen 198 und 19% erkennbar.

Installierte Leistung nach Brennstoffart

Installierte Leistung in MW

o Qo Qo o o’ Qo o7 &9 Q"
R S L R A LN S S
Baujahr
Gas (Netz) —— Heizdl LPG

—— Holzscheite —— Kohle

Abbildung1l: Gesamtleistung jahrlich neu installierter Heizsysteme nach Energietragern,
gruppiert in 5Jahresabschnitten (Summé) der Gemeinde Eichwalde
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Auch Heizsysteme auf Basis von Biomasse sind im Bestand vertreten. ZwisdhendP05 lasst sich ein leidbr
Anstieg ihrer installierten Leistung feststellen. Insgesamt bleibt ihr Beitrag zur Gesamtleistung jedoch auf einem

niedrigen Niveau.

Um in Zukunft Treibhausgasneutralitat im Warmesektor gewéhrleisten zu kdnnen, mussen alle fossil betriebenen
Heizsysteme ersetzt werden. Die Untersuchung des Alters der derzeit eingebauten Heizsysteme liefert wichtige

Anhaltspunkte fiir eine gezielte Prisierung beim Austausch dieser Systeme.

Eine Auswertung der Altersstruktur dieser Systeme auf Gebaudeetlen&ommune(siehe Abbildung 12)
offenbarteinen signifikanten Anteil veralteter beziehungsweise stark veralteter Heizanlagen, unter der Annahme

einer technischiblichenNutzungsdauer von 20 Jahren.

Gesamt:
1.846

Il Unter 5 Jahre: 8,7% (161) 20 bis < 30 Jahre: 30,3% (559)
I 5 bis < 10 Jahre:13,4% (247) Il 30 Jahre und alter: 10,6% (196)
10 bis < 20 Jahre: 37% (683)

Abbildung12: Alter der bekannten Heizsysteme irder GemeindeEichwalde
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Diese Annahme fiihrt zu einemdeutigenErkenntnisbeziiglichdes dringenden Handlungsbedarfs:

- 22 % aller Heizsysteme Uberschreiten bereits die Altersgrenze von 20 Jahren, sind aber noch nicht
alter als 30 Jahre.

- Bei7,8% derHeizungsanlagerist sogar die 3@lahreMarke Uberschritten, was insbesondere vor dem

Hintergrund des § 72 GEG (Betriebsverbot alter Heizkessel und Olheizungen) von hoher Relevanz ist.

Abbildung13 zeigt die anonymisierte rdumliche Verteilung des durchschnittlichen Alters der Heizsyistetee
Kommune In weiten Teileder Kommundiegt das durchschnittliche Alter der Heizungsanlagen zwischen 11 und

20Jahren, in einigen Bereichen sogar bei Giber 21 Jahren.

Alter der Heizungsanlage
Jahr (Insgesamtin
Anonymisierungsbereichen)

. 0-5 Jahre
. 6-10 Jahre

1-20 Jahre

21-30 Jahre

. 30+ Jahre

Eichwalde

Abbildung13: RaumlicheVerteilung nach Alter debekanntenHeizsystemen der GemeindeEichwalde
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Die Kenntnis Uber das Alter der Heizsysteme ist ein zentraler Baustein KileSie ermoglicht die Identifikation
von Modernisierungspotenzialen, die gezieitatzungvon Férderprogrammen, die vorausschauende Entwicklung
RSNJ 9y SNHASAY FNI &l NYz] i dExiissiogen. Eide fidiSte Datmydrdiade Zofiaff@Eamit / h i

die Voraussetzung fir eine 6kologisch wie 6konomisch tragfahige Warmeplanung.

DSYNGO 73 7 audeéhérgiegeBefrés (GEG) diirfen Heizkessel, die flissige oder gasférmige Brennstoffe
nutzen und vor dem 1. Januar 1991 installiert wurden, nicht weiter betrieben werden. Gleiches gilt fur spater
installierte Anlagen, sobald sie eine Betriebsdauer von IBKNBY NoSNBEOKNBAGSyd | dza3$
Niedertemperatur und Brennwertkessel, Anlagen mit sehr geringer oder sehr hoher Leistung sowie bestimmte
Hybridheizungen, sofern sie nicht mit fossilen Brennstoffen betrieben werden. Auch Eigentimerinnen und
Eigentimer von Einoder Zweifamilienhdusern, die ihre Immobilie bereits zum 1. Februar 2002 selbst bewohnt
haben, sind unter bestimmten Bedingungen ausgenommen. Unabhéangig davon dirfen Heizkessel auf Basis fossiler

Brennstoffe spatestens zum 31. Dezember4£@4ier Betrieb genommen werden (GEG 2024).

Gemal der Neuerung des GEG, die ab dem 01. Januar 2024 in Kraft getreten ist, missen Heizsysteme, die in
Kommunen mit maximal 100.000 Einwohnerinnen und Einwohmerach dem 30. Juni 2028 neu eingebaut

werden, zukinftig mit mindestens 65 % erneuerbaren Energien betrieben werden.

In Kommunen mit mehr als 100.000 Einwohnenden gilt bereits der 30. Juni 2026 als Frist. Wird in der Kommune
auf Grundlage eines erstelltaWarmeplans nach § 26 WPG ein Gebiet zum-Nder Ausbau von Warmeder
Wasserstoffnetzen z. B. in Form einer gesonderten Satzung ausgewiesen, gilt dReglUng des GHGr alle

Gebé&uden diesem Gebiet entsprechend fruher.

Vor diesem Hintergrund eiigt sich ein erheblicher Handlungsbedarf fir Geb&udeeigentimerinnen und
SAISYGENYSNI® CNNJ mo 22 RSNJ | SATaeadasSyYSs ulkdiiber ke@eNBA G &
Niedertemperatur oder Brennwerttechnik verfligenst zu prifen, ob eine gesetdiie Austauschpflicht besteht.

Weitere 26 % der Anlagen mit einem Alter zwischen 21 und 30 Jahren sollten technisch tberprigftsofetn

wirtschaftlich und technisch sinnvaglmodernisiert werdenldealerweise sollte eine solche Malinahme durch eine
ganzleitliche Energieberatung begleitet werden, um Synergien mit weiteren EffizienzmaRnahmen zu

identifizieren
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2.6  Eingesetzte Energietrager

Um den gesamten Warmebedarf (Raumwarme, WarmwasseéProzesswarme) zu deckanird in derKommune
jahrlich eine Warmerange von51,6GWh bendtigt. Diese Energiemenge wird durch unterschiedliche Trager

bereitgestellt(siecheAbbildung 1.

Warmebedarf

Gesamt

51,6

Energietrager Warmebedarf
Gas (Netz) 84,2% 43,5
B Holzscheite 55% 2,9
B Nah-/Fernwarme 2,5% 13
" bundeswer) 25% 13
Luftwarme 2,2% 11
B Heizol 2% 1
B Erdwarme 0,282
B Kohle 0,3% 0,157
B Holzpellets 0,147
Flussiggas (LPG) 0,029
Gesamt 100% 516

Abbildung14: Warmebedarf nach Energietragetin der GemeindeEichwalde

In vielen Regionen, darunter audie Kommuneist die Warmeversorgung historisch stark auf Erdgas ausgerichtet.
Abbildungl14 zeigt deutlich dass auch hier fossile Energietrager nach wie vor den mit Abstand grof3ten Anteil an
der lokalen Wéarmebereitstellung haben. Den Hauptanteil tragt dabei Erdgas mit einer jahrlichen Warmemenge
von 43,5 GWh, was einem Anteil vo&4,1 % entspricht. Heiz6l sgt mit einer jahrlichen Warmemenge von

1,0 GWh waseinem Anteil vor2 %entspricht, ebenfalls eine entscheidende Roler Beitrag von Kohle ist mit

lediglich 03 % beziehungsweise DGWh pro Jahr zuernachlassigerkin geringer Teil des Warmebedairigler
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Kommunewird bereits durch erneuerbare Energien gedeckt. An dieser Stelle steht hier die thermische Nutzung

von Biomasse, die jahrlidh8% @ GWh pro Jahr) zur Warmeversorgung beitragt.

Weitere Energiequellen sind Strom, der fiir den Betrieb v@mrdépumpen und Direktheizungen genutzt wird und
jahrlich2,5 % (@,3 GWh pro Jahr) zur Verfligung stellt sowie Nahd Fernwarmenetze, die zusammerb %

(1,3 GWh pro Jahr) bereitstellein die Gruppe der Nahund Fernwarmenetze kénnen au€ontractingAnlagen
einbezogen werden, sofern sie funktional vergleichbare Aufgaben im Bereich der Warmeversorgung tibernehmen
Ebenfalls konnten die Warmebedarfsdaten zurNah- und Fernwéarme auffehlerhafte Zensus2022-Daten

zurickzufiihren sein.

Die derzdige raumliche Struktur der Warmeversorgungsiehe Abbildung 15) macht die enormen
Herausforderungen auf dem Weg zur Dekarbonisierung deutlich. Eine nachhaltigt ailnldausgasneutrale
Warmeversorgung erfordert technologische Innovationen, den verstéarkten Einsatz erneuerbarer Energien, den
Ausbau von Warmenetzen sowie die intelligente Integration verschiedener Technologien in bestehende

Infrastrukturen. Eine gezielteethnische Strategie ist hierbei von zentraler Bedeutung.

Brennstoffkategorie
(Modaler Wertim
Gebaudeblock)

. Strom (Mix

bundesweit)
Gas (Netz)

Flissiggas

Holzpellets

[
. Holzscheite

Holzhackschnitzel

Heizol

Abbildung15: RaumlicheVerteilungnachEnergietrdgen in der Gemeinde Eichwalde
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2.7 Gas- und Stromnetzinfrastruktur

Die EWE NETZ GmbH versorgt d@samte Gebiet der Kommuneereits seit vielen Jahren mit Erdgdsas
Stromnetz wird von deE.DISNetz Gmbhbetrieben. Durch das Ziel der Klimaneutralitat bis 20d&sserdie Netze
transformiert werden. Die Versorgungssicherhain Kundinnen und Kundesteht dabei an oberster Stell&ir
diesen Prozess sind die Bedarfe der Endverbrauchenden sowipotitsschgesetzlichen Vorgaben, die es

einzuhalten und umzusetzen gilt, entscheidend.

Abbildung16: Versorgungsnet#nfrastruktur in der Gemeinde Eichwalde
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Gasnetzinfrastruktur

Die Erdgasnetze werden sich in diesénge den Bedurfnissen anpass&ie Gasinfrastruktur ist im gesamten

Siedlungsgebiet der Kommune flachendeckend ausgetsaiieAbbildungl6).

Technisch gesehen kdénnen die Erdgasleitungen fiir Wasserstoff oder Biomethan genutzt werden und somit einen
Teil zur Dekarbonisierung der Energieversorgung beitragen (siehe dazu auch3apitekukunftigen Nutzungen
werden ortsbezogen sehr unterschiedlich sdiin Rickbau der Erdgasleitungen ist technisch nicht erforderlich
und sollte aus Kostemgndenvermieden werdenwenn diese aufgrund der Nutzung anderer Energietréger (z.B.
Warmepumpehicht mehr indiesemUmfang bendtigiverden Der Anteil an fossilen Gasen in den verbleibenden
Netzen wird sukzessiv sinken ukédnn durch grine Gasez(B.Biomethan Wasserstoff) ersetztverden Der
zukinftige Einsatz von Wasserstoff flr den Privatgebrauch ist aufgrund der derzeitigen Mengenverfigbarkeit und
des Preises noch nicht abzusehEffizienter alsler Einsatz volVasserstoff ist die direkte Nutzungreruerbarer
Energien, da ein Wasserstoffnetzgebiet farivathaushalteaufgrund des Aufwands und der Kosten fiir die

Herstellung und den Transport nicht wirtschaftlich sein wird.

Gasverteilnetzbetreiber sind nach § 11 EnWG zu einem sicheren, zuverlassiyesffimienten Netzbetrieb
verpflichtet. Die Stilllegung von fossilen Netzinfrastrukturen me@sit vom Verteilnetzbetreiber (EWE NETZ)
langfristig geplant und geordnet ablaufen. Innerhalb der KWP sind die vorliegenden Planungen, falls bereits
vorhanden, einzubeziehen oder die Ergebnisse der K&l in der Erstellung der Stilllegungsfahrplane zu
beriicksichtigen. Die Bundesnetzagentur hat bisher keine spezifischen Rahmenbedingungen oder Leitfaden fir
Stilllegungsfahrplane vorgegeben. Gemal} europaischem@&sRichtlinie sind Verteilnetzbetreiber verpflichtet

bei Nachfragerickgangen Stilllegungsplanungen durchzufuhren, um damit Fixkosten zu reduzieren.

Stromnetzinfrastruktur

Siehe Stellungnahme der E.DIS Netz GmbAnhang
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2.8  Treibhausgasemissionender Warmeerzeugung

Im Zuge der Warmeerzeugung werdenBithwaldejahrlich 12.579 Tonnen CQ-Aquivalente freigesetzt. Diese
entfallen zurund 85 % auf den Wohnsektor. Weiter8,9 % fallen aufden Gewerbe, Dienstleistungsund
Handelssektar4,9% auf de 6ffentlichen Bautenund 4,2 % auf den Sektor deindustrie und Produktion
(sieheAbbildung17). Die Anteile der Sektoren an den Treibhausgasemissionen entsprechen weitgehend ihren
Anteilen am Warmebedarf. Das bedeutet, dass jedekt@ pro verbrauchter Gigawattstunde Warme eine
ahnliche Menge an Treibhausgasen emittieRamit isteine Priorisierung der Sektoren nach spezifischen

Emissionen nicht notwendig.

Gesamt

12,58

Privates Wohnen 84,9% (10,684 kt/Jahr)

8 Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 5,9%
(0,745 kt/Jahr)

® Offentliche Bauten 4,9% (0,617 kt/Jahr)
® Industrie & Produktion 4,2% (0,533 kt/Jahr)

Abbildung17: Treibhausgasemissionen nach Seldn in der Gemeinde Eichwalde

Hauptverursacher der THEmissionen im Bereich Warme istEichwaldemit groRem Abstand das Erdgas (siehe
Abbildung18). Es verursach®3,4 % der gesamten Emissionen, was einer jahrlichen Menge von Y7

¢ 2 y vy SyAquivatenten entspricht. Gemeinsam mit Heiztdseinen Anteil vor2,4 % ausmacht, verursachen
die beiden Warmeerzeug®b5,8% der Emissionen im Warmesektiar KommuneDie Beitrage voBiomassenit

0,5% 65,8t/a) und Kohlemit lediglich 05 % ©60,9t/a) fallen kaum ins Gewicht.

An diesen Zahlen wird deutlich, dass der Schlissel fur die Reduktion der Treibhausgase in der Abkehr von Erdgas
und Heizdl liegt, aber auch in der erneuerbaren Stromerzeugung, zumal dem Strom durgbralimostizierte

starke Zunahme von Warmepumpen zukinftig eine zentrale Rolle zufallen wird.
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Gesamt

12,58

Energietrager THG-Emissionen

Erdgas 93,4% 1,75
@ Strom (Mix bundesweit) 3,2% 04
B8 Heizol 2,4% 0,3
@ Holzscheite 0,5% 0,06
@ Kohle 0,5% 0,06

Flussiggas (LPG) 0,1% 0,01

Abbildung18: Treibhausgasemissionen nach Energietréager der Gemeinde Eichwalde

Der dominierende Beitrag von Erdgas zur Treibhasisdanz lasst sich auf den hohen Verbrausid den
ungunstigen Emissionsfaktor zurtickfihren. Wahrend emissionsarmere Energietrager wie Biomasse lediglich einen
marginalen Anteil ausmachen, pragen fossile Energietrager weiterhin maflgeigiEmissionsbilanBesonders
deutlich fallt der Anstieg bei Heiz@,4 %) ins Gewicht, da deren spezifische Emissionsfaktoren tiber denen anderer
Energietrager liegen. Allerdings ist mittelfristig mit einer Reduktion des Emissionsfaktors im deutschen strommi

zu rechnen.

Die verwendeten heizwertbezogenen Emissionsfaktoren lasseagidrabellel enthnehmen. Bei der Betrachtung

der Emissionsfaktoren wirded Einfluss der Brennstoffe bzw. Energiequellen auf den Treibhausgasausstol3
deutlich. Zudem spiegelt sich die erwartete Dekarbonisierung des Stromsektors in den Emissionsfaktoren wider.
Dieser entwickelt sich fur den deutschen Strommix von99i€Q/MWh im Jahr 202 auf zukinftig
0,025tCQ/MWh ¢ ein Effekt, der elektrische Heizsysteme wie Warmepumpen zukinftig weiter beglnstigen
darfte.
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Tabellel: Emissionsfaktoren nach Energietrager (K\Whélle, 2024)

Zu Brennwert

NELlE 2022 2030 2040

Eine ortliche Verteilung der aggregierten Treibhausgasemissionen auf Baublockebene (anonyuhsiert)

Kommuneistin Abbildungl9 dargestellit.

Die gr& A 8 OKS 5 N& (-Briissiaimsh Jaus RHeibE)sténten der Kommunezeigt insgesamteine
gleichmafige Verteilung der Emission&unktuell erhdhte Emissionelassensich unter anderem durch die

hohere Dichte an Gebauden mit geringem energetischem Standard in den zentralen Siedlungsbereichen erklaren.

Eine gezielte Reduktion dieser Emissionen wirde nicht nur zur Erreichung klimapolitischer Ziele beitragen, sondern
auch die Luftqualitdt in den betroffenen Wohnquartieren verbesseynein bedeutender Faktor fur die

Lebensqualitdt deAnwohnerinnen und Anwohner.
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CO2 FuRabdruck Heizung
(t/a) (Insgesamt in
Anonymisierungsbereichen)

0-0.01t/Jahr

0.01- 25 t/Jahr

25 - 50 t/Jahr

50 -100 t/Jahr

100 - 200 t/Jahr

200 - 400 t/Jahr
400 - 800 t/Jahr
800 - 1600 t/Jahr
1600 - 3200 t/Jahr
3200 - 50000 t/Jahr

Mehr als 50000

Abbildung19: Raumliche Verteilung der Treibhausgasemissionedén Gemeinde Elowalde
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2.9 Zusammenfassungund Fazitder Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse verdeutlicht die zentrale Rolle fossiler Energietrager in der aktuellen
Warmeversorgungsstruktuwon EichwaldeAls Uberwiegend wohngeprag@emeindeentfallt der Groliteil der
Gebaudeanzal{P.543)und der damit verbundenen Emissioneuf @en Wohnsektor. Daraus ergibt sichdiesem

Bereichein besonders hoher Handlungsbedarf zur Dekarbonisierung

Erdgasist mit Abstand de dominierende Energietrager in den Heizsystemen. Andere Energietrager wie Heizol,
Kohle oder Biomasse spielen einetergeordnete Rolle. Die Analyse unterstreicht den dringenden Bedarf an
technischer Erneuerung und an der Umstellung auf erneuerbare Energien, um den hohen Anteil fossiler

Brennstoffe in der Warmeversorgumnigutlichzu senken.

Die Ausgangslage ist zwar hesfordernd es lassen sich abeauch positive Perspektiven ableitenDie
Bestandsanalyse zeigt nicht nur die Notwendigkeit eines systematischen, technisch fundierten
Transformationsprozesses auf, sondern identifiziert auch konkrete Ansatzpunkte und @Hiande zukinftige
Gestaltung der Warmeversorgung. Zentrale Malinahmen sind die Umstellung auf erneuerbare Energgetrager

insbesondere durch den Einsatz von Warmepumpend die energetische Sanierung der Gebaudehdillen.

Ein wesentlicher Hebel zur Semigu des Gesamtwarmebedarfs liegt in der vertieften Betrachtung des
Wohnsektors. Hier kénnen Effizienzsteigerungen den Energiebedarf deutlich reduzieren, wahrend die Umstellung

auf klimafreundliche Energiequellen die Emissionen signifikant senkt.

Die Gasinfastruktur ist flachendeckend vorhanden und technisch geeigmatkiinftig Biomethan aufzunehmen.
Parallel dazu wird das Stromnetz kontinuierlich ausgebaut und modernisiert, um den steigenden Anforderungen
durch Warmepumpen, Photovoltaik, Speicherlésungen uadeinfrastruktur gerecht zu werden. Intelligente
Messsysteme und automatisierte Ortsnetzstationen mit Spannungsregelung ermdglichen eine bedarfsgerechte

und effizientee Energieverteilung.

Die jahrlichen Treibhausgasemissiorggr Gemeinddm Warmebeeich belaufen sich auf runti2579 Tonnen

! h-Aquivalente, wobei (ibe85 % auf den Wohnsektor entfallen. Erdgas ist mit einem Amtgiliilber 96 % der
Hauptverursacher, gefolgt voHeizéImit 2,6 %. Insgesamt stammeiiber 95 % der Emissionen aus fossilen
Energietragern. Eine konsequente Abkehr von Erdgas und Heiz6l sowie der verstarkte Einsatz erneuerbarer
Energien sind daher unerlasslichnicht nur zur Emissionsminderung, sondern auch zur Verbesserung der

Luftqualitat und er Lebensverhdltnisse in den Wohngebieten.
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3. Potenzialanalyse

Zur Ermittlung der technischen Potenziale erneuerbareer§ien wurde eine umfassende Flachenanalyse
durchgefiihrt. Dabei kamen Ubergeordnete Ausschlusskritersgwie spezifische Eignungskriterien zur
Anwendung. Diese methodische Vorgehensweise ermdglicht eine belastbare, quantitative und raumlich
differenzierte Bewertung aller relevanten erneuerbaren Energiequellénnerhalb des gesamten
Gemeindegebiet

Die tatsachliche Nutzbarkeit der identifizierten Potenziale hangt jedoch von weiteren Faktoreptala der

wirtschaftlichen Umsetzbarkeit, den Eigentumsverhaltnissemd standortspezifischen Restriktionen. Diese

Aspekte sind Gegenstand weiterfihrendertehisuchungen und flieRen in die spatere MaRnahmenplanung ein.

Erganzend wurde eine Abschéatzung der zukinftigen Entwicklung des Energieverbrauchs vorgenommen, um die

Potenziale in einen realistischen Kontext zu setzen. Die schematische Vorgehensweismittlungrder

Potenziale erneuerbarer EnergieniistAbbildung20 dargestellt.

Vorauswahl Lokale Restriktionen Eignungsklasse Potenzial

e  Restriktionsflachen e Analyse von lokalen e Platzierung von
e  Abstandsregeln Einschrankungen Anlagen
e Geldndeeignung e Neubaugebiete e  Simulation des
Einbezug von lokalem Ertrags
Wissen e Bewertung
Methode: Methode: Methode: Machbarkeitsstudie
Datenanalyse Workshops Simulation

Abbildung20: Vorgehersweisebei der Ermittlung von Potenzialen
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3.1

Erfasste Potenziale

Die Potenzialanalyse konzentriert sich auf die technischen Mdglichkeiten zur ErschlieBung erneuerbarer

Warmequellen im Untersuchungsgebiet. Grundlage bildet eine umfassende Auswertung offentéiclgliziger

Datensatze, die eine rdumlich differenzierte Eingrenzung und Quantifizierung der identifizierten Potenziale

ermoglicht. Neben der Bewertung erneuerbarer Warmequellen wurde auch das Potenzial zur Erzeugung

regenerativen Stroms systematisch erfasst

Die wesentlichen Datenquellen fur diotenziahnalyse umfassten:

1

f
f
f
f
f

= =4 =4 -

Diese

BiomasseNutzbare Energie aus organischen Reststoffen

Windkraft: Potenzial zur Stromerzeugung aus Windenergie

Solarthermie (Freiflacheind Dach: Warmegewinnung durcBonnenenergie

Photovoltaik (Freiflacheind Dacl): Stromerzeugung durch solare Einstrahlung
Oberflachennahe GeothermigNutzung der Warme aus den oberen Erdschichten
Tiefengeothermie:Nutzung tieferliegender Erdwarme zur Stroomd WarmeerzeugungAufgrund
bestehender Restriktionsflachedie sich nahezu Gber das gesamte Gemeindegebiet erstrecken
(Wasserschutzgebietyyurde n der Kommunékein wirtschaftlich nutzbares Potenzial f@eothermie
identifiziert. Daher wurde diesEnergiequelle im weiteren Verlauf nicht weiter betrachtet
Luftwarmepumpe:Nutzung der Umgebungswarme aus der Au3enluft
GewasserwarmepumpeNutzung der thermischen Energie aus Flissen und Seen

Abwarme aus KlarwerkenRickgewinnung nutzbarer Warme desozessen der Abwasserbehandlung

Industrielle Abwarme:Nutzung Uberschissiger Prozesswarme aus Industrieanlagen

Erhebung bildet eine wichtige Grundlage fir die strategische Planung und Priorisierung zukinftiger

Maflinahmen zur Energiegewinnung uwversorgung. Eine wirtschaftliche Bewertung der Potenziale erfolgt im

Anschluss an di€WPim Rahmen vertiefender MachbarkeitsstudiésieheAbbildung21).

. Technische Wirtschaftliche
Restriktionen Geodaten Potenzialfldchen
Bewertung Bewertung
Kriterienkatalog Datenquellen Erzeugung Anlagenplatzierung ErschlieRungskosten
+ Positive Restriktionen + OpenStrectMap + Verschneidung + Mindestabstinde
+ Harte Restriktionen + Bundesimter (BKG, + Kategorisierung Betriebskosten
+ WWeiche Restriktionan BAF, BFG, BFN} Berechnungsmodelle
E s s
Datencuellen . E:L?,iian:em;\gency Verfeinerung o+ Wetterdaten Energiekosten
4 o Wind- & Solaratlas + Segmentierung + reale Anlagendaten o
+ Genehmigungsrecht + Metadaten Emissionen
+ Effizienzgrenzwerte + Ranking Aggregierung

Abbildung21: Vorgehen und Datenquellen der Potenzialanalyse
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3.2 Methode: Indikatorenmodell

Zur Bestimmung der technischen Potenziale erneuerbarer Enengidar Kommunewurde eine stufenweise
Flachenanalyse durchgefihrt. Grunddadhierfir bildet ein Indikatorenmodell, das samtliche Flachen
systematisch bewertet. Dabei werden sie mit technologiespezifischen Indikatarerwie etwa
Windgeschwindigkeit oder solare Einstrahluggzersehen und analysiert. Diese Methodik ermdglicht eine
robuste, raumlich differenzierte und quantitativ belastbare Bewertung der Potenziale im gesamten

Untersuchungsgebiet.
DiePotenzialermittlung erfolgt in drei Schritten:

1. Erfassung struktureller Merkmalaller Flachen im Untersuchungsgebiet

2. Eingrenzung geeitgeter Flacheranhand harter und weicher Restriktionskriterien sowie
technologiespezifischer Anforderungen (z.B. Mindestflachengro3en flré&flachenanlagen)

3. Berechnung des jahrlichen energetischen Potenzjel§lache oder Energiequelle auf Basis aktuell

verfugbarer Technologien

In Tabelle? ist eine Auswahl der wichtigsten fur die Analyse herangezogenen Flachenkraafgafihrt. Diese
Kriterien erflllen die gesetzlichen Vorgaben nach Bundesd Landesrecht, kdnnen jedoch keine

raumplanerischen Abwagungém Rahmen einekonkurrierenden Flachennutzung ersetzen.

Im Rahmen derKWP dient die Potenzialanalyse insbesondeder Prazisierung und Bewertung von
Versorgungsoptionen in den identifizierten Eignungsgebietenmit besonderem Fokus auf di€ern/
Nahwarmeversorgung Gemall dem Handlungsleitfaden der Klimaschuind Energieagentur Baden
Wirttemberg (KEABW, 202} liegt der Schwerpunkt auf der Identifikation des technischen Potenzials (siehe
L y T 2 Roferziallbegriffd 0 @

Gleichzeitig ist zu beachten, dass neben der technischen Machbarkeit auch 6konomische und soziale Aspekte bei
der spateren Entwicklung konkreter Flacheine zentrale Rolle spielen. DidVPerhebt dabei den Anspruch,

eine vollstandige Potenzialstudigicht zu ersetzen. Vielmehr bildet sie die Grundlage fir weiterfihrende
Machbarkeitsuntersuchungen, die eine detaillierte Ausarbeitung im Rahkoemmunaler Planungsprozesse

anstofRen sollen.
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Tabelle2: Potenziale und Auswahl der wichtigsten bertcksichtigten Kriterien

Potenzial Auswahl wichtiger Kriterien

Abstand ziSiedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,
Flachengute

Windkraft

P\tFreiflachen Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz, Flachengl

Potenziale

Elektrische

Dachflachen, MindestgréRen, Gebaudettgrhno-tkonomische

P\tDachflachen
Anlagenparameter

Abwarme aus KlarwerkStandort, Anzahl versorgter Haushalte, teckhilmnomische
Klarwerken Anlagenparameter

Industrielle

" Warmemengen, Temperaturniveau, zeitliche Verflgbarkeit
Abwarme

Landnutzung, Naturschutz, Hektarertrage von Energiepflanzen, Heizwert

Biomasse N )
techno-6konomische Anlagenparameter

Solarthermie Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz, Flachengl
Freiflachen Néhe zuVarmeverbrauchern

Solarthermie Dachflachen, MindestgréRen, Gebaudetyp, tectikonomische
Dachflachen Anlagenparameter

Oberflachennahe Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,
Geothermie Wasserschutzgebiete, Nahe Warmeverbrauchern

Q@
8
N
c
[}
o
o
o
[}
<
=}
@
£
S
@
<
|_

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,

Ui Wasserschutzgebiete, Potenzial, Gesteinstypen

Gebaudeflachen, Gebaudealter, techkonomische Anlagenparameter,

LU EEUITRE gesetzliché/orgaben zu Abstanden

[ETINEEUnglo =il Landnutzung, Naturschutz, Temperatund Abflussdaten der Gewasser,
Flusse und Seen Nahe zu Warmeverbrauchern, techkitonomische Anlagenparameter
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Infobox: Potenzialbegriffe |

Theoretisches Potenzial:
Physikalisch vorhandenes Potenzial der RegidB,die gesamte Strahlungsenergie der Sonne, Windenerg
auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Technisches Potenzial:

Eingrenzung des theoretischen Potenzials durch Einbeziehung délialeeh Rahmenbedingungen und

technologischen Mdglichkeiten und unter Einbezug wirtschaftlicher Indikatardéh Mindestvolllaststunden).

Das technische Potenzial wird im RahmenkéfPermittelt und analysiert. Differenzierung in:

- Geeignetes Potenzial (weiche und harte Restriktionenjer Anwendung harter Kriterien (Restriktione
die einer WarmeStromerzeugung entgegenstehen) und weicher Kriterien (Restriktionen, die eine
Nutzung bestehender Potenziale einschranken kdnnen). Nanhd Artenschutz wird grundséatzlich ein
all2f AGAAOKSNI +2NNJ y3Ia SAYISNNdzyis oSaKlfo aAa
Energien verringert.

- Bedingt geeignetes Potenzial (nur harte Restriktionen): Natod Artenschutz wird der gleictmer ein
geringerer Wert eingerdumt als dem KlimaschuatB(durch Errichtung von WindPV und
Solarthermieanlagen in Landschaftsschutzd FFHGebieten).

Wirtschaftliches Potenzial:
Eingrenzung des technischen Potenzials durch Berlicksichtigungidecha&ftlichkeit (beinhaltekz. B.Bau
und ErschlieBungsowie Betriebskosten sowie erzielbare Energiepreise).

Realisierbares Potenzial:

Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von zusétzlichen Faktar@Akzeptanz, raumplanerische Abwéagun
von Flachakonkurrenzen, kommunalen Prioritaten) ab. Werden diese Punkte berlicksichtigt, spricht ma|
RSY NBFIftAAASNDINBY t20SyT ALt o061 6d GLINI 1GAAO0OK

Realisierbares Potenzial
4 Erschlieffbare Energiemengen unter

Bertcksichtigung von sozialen,

geselischaftlichen, etc. Kriterlen

Wirtschaftliches Potenzial

Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare 3
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit Technisches Potenzial
Sidausrichtung) . X
Das technisch nutzbare Potenzial unter
Berticksichtigung des gultigen
2 Planungs- und Genehmigungsrechts
z.B. nichtin Naturschutzgebiet]
Theoretisches Potenzial ( gebien
Theoretisch verfiigbare
Energiermnenge auf gesamter Flache
z.B. gesamte Strahlungsenergie auf 1_

allen Dachern
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3.3  Thermische und elektrische Potenziale

Die im Zuge der kommunalen Warmeplanung betrachteten thermischen Potenziale fur die zukinftige
Warmeversorgung gliedern sich sechsKategorien auf Die elektrischen Potenziale zur Stromversorgung
unterteilen sich in vier Bereich&emeinsam eréffnen sie ein vielféaltiges Spektrum an Mdglichkeiten zur lokalen
Energiegewinnung und zur darauf basierenden VersorgiengsemeindeDie dargestetién Energieertrage sind

als bilanzielle Gro3en zu verstehen. Daten zur tatsachlichen Verfligbarkeit der Warmemengen, etwa durch
Lastgange oder vergleichbare Methoden, wurden bei der Erhebung des Wéarmepotenzials nicht berlicksichtigt.

Die Kategorien der berbaeten und im weiteren Verlauf diskutiemn Potenziale sind folgende:

Thermische Potenziale Elektrische Potenziale

Luftwarmepumpen Photovoltaik(Dachanlage)

1
Solarthermie (Dachanlage) 1 Photovoltaik (Freiflache)
Solarthermie (Freiflache) f Windkraftanlagen
Biomasse 1 Biomasse
See/Flusswarme

Industrielle Abwarme

=A =4 =4 -4 A A

Besonders hervorzuheben ist, dass es sich hierbei um technische Potenziale aus Hochrechnungen von
offentlichen und freiverfigbaren Datensatzen zur Energiegewinnung handelt, die nur durshtaiehe
Restriktionen wie beispielsweid¢atura 2000eingegrenzt sind. In der KWP werden durch die Potenzialanalyse
moglictst groBeWarmemengen aufgezeigt, die in nachgelagerten Studien nochmals genau verifiziert werden

missen.

Ferner gibt eflachenkonflikt innerhalb der PotenzialdNenn beispielsweise ein FlachenpotenZial eine
FreiflachenPhotovoltaikanlage und ein Potenzial fur eine Freiflaci8marthermieanlage vorliegen, stehen
diese Potenziale in Konkurrenz zueinander und nur effea®n kann fir die Flache genutzt werdékhnlich
verhélt es sich mit den Potenzialflichen der oberflachennahen Geothermie (Kollektoren und Sonden)}oder mi

den Potenzialen der Biomasse zur thermischen und elektrischen Nutzung.

Auch eine mégliche Reduktiales Warmebedarfs wirth die Betrachtung der Potenziale einbezogBei einer
konsequenten Sanierung der vorhandenen Bestandsgebaude ist es mdglich, groRe Mengen an thermischer

Energie einzusparen, was sich direkt auf den zukiinftigen Warmebedarf der rigenaeiswirkt.
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Potenziale zur Stromerzeugung

Die Analyse der Potenziala der Kommunezeigt verschiedene Optionen fir die lokale Erzeugung von
erneuerbarem Strom (sieh&bbildung22).

Potenziale der Potenziale der Stromerzeugung
Stromerzeugung GWh/yr

PvDach IO

Biomasse [ 14
Abbildung22: Erneuerbare Strompotenzialen der Gemeinde Eichwalde

DasgrotePotenziakur Stromerzeugungietet die Photovoltaik auf Dachflachen, mit einem geschéatzten Ertrag

von 30,9 GWh pro Jahfsiehe Abbildung22). Die Analyse geht davon aus, dass 50 % der Dachflachen von
DSO6NdzRSY YAG YSKNI Fta pn Yu ydzil oFNJ &AyR 6@3td Y9! I
@2y wmcn 12 KetYZwar sird 8iellBv@dtitionskosten héher als bei Freiflachenanlagen, jedoch eignet

sich diese Form der Stromerzeugung besonders gut fir die Warmwasserbereitung im Sanundie
Gebéaudeheizung in den Ubergangszeiten, insbesondere in Kombination miteMémmen.Die Verteilung des

P\tDachflachenpotenzials im Gemeindegebiet ishbbildung23 veranschaulicht

PV-Potenzial (Dach) - pro
Anonymisierungsgebieten

0 - 0.01 MWh/Jahr

0.01- 5 MWh/Jahr

5 -10 MWh/Jahr
1 10- 20 MWh/Jahr
. 20 - 40 MWh/Jahr
. 40 - 80 MWh/Jahr
. 80 - 160 MWh/Jahr
. 160 - 320 MWh/Jahr

. 320 - 640 MWh/Jahr

. 640 - 6000
MWh/Jahr

. Mehr als 6000

MWh/Jahr

Abbildung23: Potenziale vorP\tDachflachen irder Gemeinde Eichwalde
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Die Biomassenutzungtellt ein weiteres Potenziatur Stromerzeugungar. Biomasse kann entweder direkt
thermisch verwertet oder zu Biogas vergoren werden. Geeignete Quellen umfassen landwirtschaftliche
Reststoffe, Waldrestholz, Grinschnitt und kommunale Bioabfélle. Die Potenzialabschatzung basiert auf
durchschnittlichen Erédgen sowie derAnzahl an EinwohnenderFir die Gemeindeergibt sich daraus ein
nutzbares Biomassepotenzial von Ub&GWh pro Jahr(siehe Abbildung 22). Aufgrund ihrer guten
Speicherfahigkeit eignet sich Biomasse fur die Warmeerzeugung in Zeiten geringer Verfugbarkeit anderer

erneuerbarer Energiehesonders gut

Landtypen

- Waldfliche

Wohnflache

Eichfalde

Abbildung24: Potenziale vorBiomassenutzungn der Gemeinde Eichwalde
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Potenziale zur Warmeerzeugung
Die Untersuchung der thermischen Potenziale offenbart ein breites Spektrum an Mdglichkeiten fir die lokale

Warmeversorgung ider Gemeindeg(sieheAbbildung25).

Potenziale der Potenziale der Warmeerzeugung
Warmeerzeugung
wiarmebedart [[INEGEGD 51,6

Luftwérmepumpen NS
MRl

(Dach) 28]

Biomasse I 1,709

Abbildung25: ErneuerbareWarmepotenziale m der Gemeinde Eichwalde

- Warmepumpen

Erwartungsgemar spielen Warmepumpen eine zentrale Rolle béiadehausgasneutralelVarmeversorgung.

Sie gelten alsetablierte und unter geeigneten Rahmenbedingungen hocheffiziente Technologie zur
WarmeerzeugungDabei entziehen sie der Umgebuggtwa Luft, Wasseoder Erdreich; Warme und heben
diese mithilfe eines Kaltemittelkreislautsuf ein nutzbares Teperaturniveau. Dieser Prozess funktioniert
ahnlich wie ein Kuhlschrank, allerdgig umgekehrter RichtungSo lassen sich Gebaude effizient beheizen und
mit Warmwasser versorgern der Gemeindebieten sich vielfaltige Einsatzmdglichkeiten fir Warmepumpen.
Luftwarmepumpen haben hier ein jahrliches Potenzial vi&© GWh (sieheAbbildung25). Die Potenziale von

Luftwarmepumpen und Erdwarmekollektoren ergeben sich jeweils im direkten Umfeld der Gebaude.

- Erdwéarmekollektoren

Erdwéarmekollektoren sind flach im Boden verlegte Warmstdner,die die tber das Jahr hinweg konstante
Temperatur des Erdreichs nutzen. Uber ein Rohrsystem mit Warmetragerfliissigkeit wird die Wéarme zur
Warmepumpe geleitet und dort fur Heizzwecke aufbereitet. Die oberflachennahe Geothermie stellt
grundsatzlich eie besonders geeignete Ressource fir Kommunen dar, wie beispielsweise durch ein jahrliches

t 20SyT AT @2y nm D2K 0SfS3G HANR®D® wNdzvt AOK 06S&az2yR
Erdwarmekollektoren lassen sich identifizieren, wobei modgliche Restrédiordurch vorhandene

Wasserschutzgebiete berticksichtigt werden mussen.

Im Gemeindegebiet Eichwalde wurde das Potenzial fir die Nutzung von oberflachennaher Geothermie mittels
Erdwarmekollektoren im Rahmen der Potenzialanalyse nicht weiter betrachtet. Ded®ierfir liegt in den

bestehenden Wasserschutzgebietatie groRe Teile des Gemeindegebiets abdecken.

GemaR?d pH 2| &&SNKI dzaskwiddénzmspracSeinden lantiesrBechtlichen Wasserschutzgebiets
Verordnungensind in den Schutzzonen | und lugdsatzlich keine Eingriffe in den Boden zuléassig, um eine

Beeintrachtigung des Grundwassers auszuschlieBen. Auch in den weiteren Schutzzonen Il A ishdéil B

© EWE NETZ GmbH

Seite44von115



it

Eichwalde EWENetz :Q

Einsatz von Erdwarmekollektoren nur in Ausnahmeféallen und unter strengen wasserrechticlilaigen
moglich. Da sich das Gemeindegebiet Eichwalteezuvollstandig innerhalb solcher Schutzzonen befindet und
eine Genehmigung fur oberflachennahe geothermische Anlagen in diesen Bereichen nicht oder nur sehr

eingeschrankt erteilt wird, wurde aufree weitergehende Potenzialbetrachtung verzichtet.

- Solarthermie
Auf Dachflachen kann auch die Solarthermie zum Einsatz kommeter Kommunédietet Solarthermie auf
Dachflachen ein eher kleineres jahrliches Potenzial 28rGWh (sieheAbbildung 25). Die Verteilung des

Solarthermiepotenzls auf Dachflacheim Gemeindegebieistin Abbildung26 veranschaulicht

Solarthermisches
Warmepotenzial (MWh/A)
(Insgesamt in
Anonymisierungsgebieten)

0 - 0.01 MWh/Jahr

0.01-15 MWh/Jahr

15 - 30 MWh/Jahr

30 - 60 MWh/Jahr
. 60 - 120 MWh/Jahr
. 120 - 240 MWh/Jahr
- 240 - 480 MWh/Jahr
. 480 - 960 MWh/Jahr
. 960 - 1920 MWh/Jahr

[ 1920-3840
MWhy/Jahr

. Mehr als 3840
MWh/Jahr

Abbildung26: Potenziale von Solarthermi®acHlachen inder GemeindeEichwalde
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Bei Solarthermie auf Dachflachen wird mitteimer von der BadefVirttembergischen Energieagent(KEA

BW) eingefuhrten Methode das Potenzial aus 25 % der Dachflachen tber 50 m2 fur die Warmeerzeugung
geschatzt. Die jahrliche Produktion basieauf 400 kWh/m2 durch flachenspezifische Leistung und
durchschnittliche Volllaststunden. Die Potenziale der Dachflachen fur Solarthermie konkurrieren direkt mit den
Potenzialen fiir Photovoltaiknlagen auf Dachern. Eine Entscheidung fir die Nutzung ders eder anderen

Potenzials sollte individuell getroffen werden.

- Flusswarme
Das technische Potenzial der Flusswarme in der Kommune wurde mit 88 GWh pbedaiimet Aufgrund

naturschutzrechtlicher Einschrénkungen ist jedoch fraglich, inwieweit diedes®al tatséachlich nutzbar ist.

In der Stadt Wildau wird derzeit in Kooperation niitNGENIESin Forschungsprojekt zur Nutzung von
Flusswasser als Warmequelle fir GroBwarmepumpen durchgefuhrt. Ziel des Projekts ist die Entwicklung und
Erprobungeines vorgeschalteten Filtersystems, das die Uberlebenschancen von Kleinstlebewesen im Wasser

erhoht und somit einen Beitrag zum Schutz aquatischer Okosysteme leistet.

DieGemeinde Eichwaldeat Interesse bekunddtontinuierlich Gber den aktuellen Startks Projekts informiert

zu werden um das tatsachliche Potenzial besser einschéatzen zu kénnen.

- Biomasse
Esi SA3id &4AO0OKI RIFIaa Ay RSN Y2YYdzyS SAy GKSN¥AaOKSa . Az
pro Jahr belauft (sieh&bbildung 2%. Dieses Potenzial setzt sich aus verschiedenen Quellen zusammen, darunter
Waldrestholz, Biomiil und Grunschnitt Wé&hrend Waldrestholz und Grinschnitt in  Holoder
Hackschnitzelkesseln energetisch verwertet werden koénnen, dienen Energiepflanzen als Substrat flr
Biogasanlagen. In diesen Anlagen entsteht Biogas durch die anaerobe Vergdrung organischer Stoffe im
Fermerier ¢ ein Prozess, bei dem unter Ausschluss von Sauerstoff und mithilfe von Mikroorganismen ein
klimaneutrales Gas erzeugt wird. Das bei der Verbrennung freigesetzte Kohlendioxid wurde zuvor im

t FELyl Sysgl OKalddzy 3506 dzy R S-gehitral @iz FEozNIBIentlichér 2/arteild gegerilier / h i
wetterabhangigen Technologien wie Photovoltaik ist die grundlastfahige und flexible Einsatzméglichkeit von

Biogasanlagen, die eine kontinuierliche Energieversorgung sicherstellen kénnen.

Grundsatzlich lassen sich zwgp€&n von Biogasanlagen unterscheiden. Beim ersten Typ wird das erzeugte Biogas
vor Ort genutztNach Trocknung und Entschwefelung wird es in einem Blockheizkraftwerk (BHKW) zur Strom
und Warmeerzeugung eingesetzt. Die dabei entstehende Abwarme kann lzeizBeg des Fermentersd fir
Gebaude oder Warmenetze verwendet werden. Der zweite Typ, die Biogaseinspeisung ins Gasnetz, sieht eine
weitergehende Aufbereitung des Biogases vor. Nach Reinigung, Trocknung und Konditionierung wird es zu
Biomethan veredeltdas in seiner Zusammensetzung Erdgas entspricht. Nach Verdichtung auf Netzdruck kann
es in das offentliche Gasnetz eingespeist und standortunabhéngig genutzt weetesa fir Brennwertkessel

oder BHKWSs. Diese Form der Nutzung ermdglicht eine flexildazHglle Verwertung des erzeugten Biomethans,
unabhangig vom Standort der BiogasanlégjeheAbbildung27).
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Ein wichtiger Aspekt bei der Bewertung des Biomassep@bnzst die begrenzte Verflugbarkeit von
Energiepflanzen. Angesichibrer geringen Flacheneffizieng insbesondere im Vergleich zu Windnd
Solarenergie (vgl. Thindnstitut, 2023)¢ erscheint es zunehmend sinnvoll, klimafreundlichere Alternativen zu

klassischen Kulturen wie Mais zu fordern.

In der Gemeinde Eichwalde besteht aufgrund mangelnder Flachenpotenziale keine Mdglichkeit fiir den
groR¥flachigen Anbau von Energiepflanzeviorrang sollte kiinftig der Nutzung von Abfalund Reststoffen
eingeraumt werden, um Flachenkonkurrenzen zu vermeiden und die Nachhaltigkeit der Biomassenutzung zu

erhdhen

Vor diesem Hintergrund empfiehlt sich der Einsatz von Biomasse insbesondere zur Deckung von Spitzenlasten,
bei denen ihre flexible und grundlaétiige Verfugbarkeit gezielt zur Stabilisierung der Wéarmeversorgung

beitragen kann.

Blogds-

aufbereit ungs-
anloge

Rohbiogasproduktion Biogas- Biogas- Offentliches Gas-
inklusive erster aufbereitungs- einspeise- Versorgungsnetz
Aufbereitungsstufe anlage (BGAA) anlage (BGEA) Quelle: EWE NETZ

Abbildung27: Funktionsweisevon Biogaseinspeisung

Ein wichtiger Aspekt, der in der Betrachtung @ehobenen Potenziale Berlcksichtigung finden muss, ist das
Temperaturniveau des jeweiligen Warmeerzeugers. Das Temperaturniveau hat einen signifikanten Einfluss auf
die Nutzbarkeit und Effizienz von Warmeerzeugern, insbesondere Warmepumpen. Des Weileesn zyi
beriicksichtigen, dass die meisten hier genannten Warmeerzeugungspotenziale eine Saisonalitat aufweisen,
sodass Speicherlosungen fir die bedarfsgerechte Warmebereitstellung bei der Planung mitberticksichtigt

werden sollten.

Im Rahmen der interkommualen Zusammenarbeit des ZB&rbunds in der Warmeplanung soll das Potenzial

von Biomasse aus Abfallind Reststoffen naher betrachtet werden. Genaueres dazu wirapitel4 erlautert.

© EWE NETZ GmbH

Seite47von115



ke

Eichwafde EWE (¢

- Einsatz von Wasserstoff

Fokus fir den Wasserstoffeinsatz ist der Gewerbed Industriesektor, um Produktionsind notwendige
Warmeprozesse klimafreundlich darstellen zu kénnen. Bisher existiert jedoch noch nicht die Netzinfrastruktur,
um dieseGruppender Kundschaftmit Wassersff versorgen zu kénnen. Das sogenannte Wasser&teffinetz

ist der Startschuss fiir die Umsetzung einer deutschlandweiten Wasserstoffinfrastruktur. Fir eine Verteilung in

der Flache stehen die Verteilnetze zur Verfugung.

Wasserstoff¢ chemisch: H2; kannim flissigen oder gasférmige Zustand per Tankwagen auf der Stralle
transportiert werden. Uber langere Strecken ist jedoch der Transport durch Pipelines deutlich effizienter.
Notwendig ist also der Aufbau einer Wasserstaffastruktur, die fiir den Hdrarsport ausgelegt ist. Hier muss

man nicht beiNull anfangen, im Gegenteil: Die bestehenden Erdgasverteilnetze bieten technisch und
wirtschaftlich ideale Voraussetzungen, um klimaneutrale Gase wie Wasserstoff (oder auch Biomethan)
aufzunehmen, zu speicherny transportieren und in alle Sektoren zu verteilen. Untersuchungen haben gezeigt,
dass die Rohrleitungen in den deutschen Gasverteilnetzen zu Ubé¥ @uds den wasserstofftauglichen
Materialien Stahl und Kunststoff bestehen. Auch bei den verbauten Armatund Einbauteilen sind laut

Deutschem Verein des Gamd Wasserfache®VGWe.V. grundlegend keine signifikanten Hirden zu erwarten.

Ein flachendeckendes Wasserstoffnetz und der Einsatz von Wasserstoff bei privaten Endverbrauchenden sind
nach heutigemStand unwahrscheinlich. Mit Strom und Abwéarme stehen in der privaten Warmeversorgung

anders als bei Industrie und Gewerbe technische Alternativen zur Verfligung.

Im Gegensatz zum Ausbau eines flachendeckenden Wasserstoffnetzes filvadmeeversorgung ist der

Anschluss von Warmenetzen an das im Ausbau befindliche Wasserstoffnetz eher denkbar.

- Sanierung
Die energetische Sanierung des Gebaudebestands ist ein zentrales Instrument zur Erreichung der kommunalen

Klimaziele.

Die Analyse zeigtdass durch umfassende Sanierungsmaflinahmen eine Reduktion des jahrlichen Gesamt

warmeverbrauchs in deGemeindeum bis zu31 GWh bzwknapp 60 % méglich wére.

Wie zu erwarten, entfallt der grof3te Teil dieses Einsparpotenzials auf Gebaude, die vor 18T@tenwurden
(sieheAbbildung28). Diese Bauwerke sind aufgrund ihrer Anaaind inres energetischen Zustands besonders
relevant, da sie vor Inkrafttreten der erst&iarmeschutzverordnungen entstanden und daher einen erhéhten

Sanierungsbedarf aufweisen.

Insbesondere im Wohngeb&udebereich offenbart sich ein erhebliches PotebBziath die energetische
Optimierung der Gebaudehlle lassen sich signifikante Energieeimggam erzielen. In Kombination mit dem
Austausch veralteter Heiztechnik ergibt sich vor allem bei Gebauden mit Einzelversorgung ein groRer Hebel zur

Effizienzsteigerung.
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Typische MalBnahmen zur energetischen Sanierung der Gebaudehiille, von der DammunBeatevakde bis
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stets im Kontext des gesamten Sanierungspotenzials betrachtet und aufeinander abgestimmt werden.

Vor 1919 I3,27

1919 - 1948 2,61

1949 -1978 47,38
Q
@
@
> 1979-1990 7,64
£
<
1991- 2000 9,62

2001- 2010 .6,25
201 -2019 I2,97

0 10 20 30 40
Reduktionspotential in GWh/a

Abbildung28: Reduktionspotenzial nach Baualtersklassendier Gemeinde Eichwalde

Das Sanierungspotenzial bietet nicht nur eine betrachtliche Méglichkeit zur Reduzierung des Energiebedarfs,
sondern auch zur Steigerung des Wohnkomforts umdr Wertsteigerung der Immobilien. Daher sollten

Gebaudesanierungsprojektmtegraler Bestandteil der KWP sein.
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Infobox: Energetische Gebaudesanierugdalnahmen und Kosten

3-fach Verglasung

Fenster ¢ Zugluft/ hohe Warmeverluste durch Glas vermeiden

o Wirmedammverbundsystem ~ 15 cm
Fassade *  Warmebrlcken (Rollladenkdsten,
Heizkérpernischen, Ecken) reduzieren

* (teil-)beheiztes Dachgeschoss: Dach abdichten /
Dach Zwischensparrenddmmung
ac * Unbeheiztes Dachgeschoss: oberste Geschossdecke
dammen
s Oft:verhaltnism&Rig gutes Dach in &lteren Gebauden

Kellerdecke *  Beiunbeheiztem Keller
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3.4 Zusammenfassungund Fazit der Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden ausschlie3lich technisch erschlieBbare Potenziale identifiziert und
raumlich bewertet. Dabei ist zu beachten, dass die tatsédchliche Realisierbarkeit dieser Potenziale von
wirtschaftlichen, rechtbhen und technischendRmerbedingungenmal3geblichabhéngt.So kénnere.B.hohe
Investitionskosten, unsichere Amortisationszeitraume oder sich andernde Foérderbedingungen die Umsetzung
von MaRnahmen wirtschaftlich einschranken. Rechtliche Einschrankungemerkdrsich aus den
Eigentumsverhéltnissen, Denkmalschutzauflagen oder genehmigungsrechtlichen Vorgaben (z.B. inrodésser
Bauordnungsrecht) ergeben. So erstreckt siciter anderemnahezu ber die gesamte Gemeindeflache ein
Wasserschutzgebiet der Zonen A und B Auch technische Faktoren wie unzureichende Dachneigungen,
Verschattung, fehlende Tragreserven, geringe Heizlastdichten oder unzureichende Netzkapazitaten kénnen die

nutzbare Energiemenge deutlich reduzieren.

Die vorliegende Potenzialanalyse stht sich daher nicht als Umsetzungsprognose, sondern als erster
planerischer Aufschlag. Fiur die vertiefte Bewertung der wirtschaftlichen Machbarkeit und technischen
Umsetzung sind in der Folge detaillierte Machbarkeitsstudien, Wirtschaftlichkeitsbeneganuund

Abstimmungen mit Eigentiimer und Eigentimerinnen sowie Fachbehdrden erforderlich.

Die Analyse dePotenzialefur die Verwendung erneuerbarer Energiender Kommuneeigt vielversprechende

Mdglichkeiten flr eine nachhaltige Warmeversorgung auf.

Die Potenziale erneuerbarer Energien sind innerhalb von Eichwalde nicht gleichméafig verteilt. Besonders
geeignet erscheinen Dachflachen fir die Nutzung von Solarthetmak Photovoltaikanlagen. Auch der Einsatz
von Erdwéarmekollektoren in unmittelbarer Geb&mdihe wurde geprift, jedoch aufgrund der Lage im
Wasserschutzgebiet nicht weiter vertieft. Da innerhalb der Gemeinde keine grof3eren, geeigneten Freiflachen zur

Verfligung stehen, konzentriert sich die Potenzialanalyse auf die bestehenden Wohngebiete.

In dee Kommuneéliegt das grofite Einsparpotenzial in der energetischen Sanierung von Gebauden, insbesondere
bei offentlichen Liegenschaften und Wohngeb&auden. Vor allem Objekte, die vor 1978 errichtet wurden, bieten
durch gezielte SanierungsmalRnahmen erhebliche Effizieigesungen. Wichtige erneuerbare Warmequellen
ergeben sich durch die Kombination von Photovoltaik auf Dachern mit Warmepusgeeie den Einsatz von
Solarthermie. Grofl3formatige Luftwarmepumpen bieten ebenfalls eine flexible Lésung fir Warmenetze,

insbesonare auf Gewerbeflachen, die sich als Standorte gut eignen.

Die umfassende Untersuchung zeigt, dass es techdis@eitnichtméglich ist, den gesamten Warmebedarf des

Gebiets durch lokal verfugbare erneuerbare Energien zu dedBess.ist hauptsachlichauf den Mangel an
verfigbarenFreiflachenfir die Warmeversorgung zuriickzufuhteer Energieertrag ist auf Freiflachen fir
Photovoltaik oder Solarthermieanlagen wesentlich hoher als auf vorhandenen DachfléDbhsrEnergiekonzept

fur den Zeuthener Winkeletgt, wie durch interkommunale Abstimmungen im AESbund dieser Engpass

behoben und Potenziale gemeindeiibergreifend genutzt werden kor{sihe Kapiteh: a Ly G SNJ 2 Y Y dzy | f ¢
Yodza I YYSy.I NB SA i a
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Durch eine konsequente energetische Sanieraligr Wohngbéude, die den Warmebedarf in der Gemeinde
um bis zu60% senken kann, wére kinftig eine vollstandige Deckung des Warmebeuaitkal verfliigbara

erneuerbarenEnergien moglich

Bei der dezentralerund zentralenErzeugungund Nutzung erneuerbarer Enaen spielt die Verfiigbarkeit
geeigneter Flachen eine zentrale Rolle. Um eine effiziente Warmeversorgung sicherzustellen, sind individuell
angepasste Ldsungen notwendig. Dabei sollten Dachflachenpotenziale sowie bereits versiegelte Flachen

vorrangig betractet werden, bevor Freiflachen fiir die Energiegewinnung genutzt werden.

3.5 Einordnung der Verbindlichkeit zum Neu und Ausbau von Warmenetzen

Die ausgewiesenen Eignungsgebiete fur den -Nmder Ausbau von Warmenetzen sind als strategisches
Planungsinstrument zur Orientierung fir die zukinftige Infrastrukturentwickkungerstehen, indem sieine
erste raumliche Einschatzubgeten. Flr eine kokrete Umsetzung sind daher vertiefende Einzeluntersuchungen

erforderlich.

Grundsatzlich hat die Gemeinde die Mdoglichkeit, auf Grundlage des Warmeplans sogenannte
Warmenetzvorranggebiete auszuweisen. In diesen kann ein Ansechinsls Benutzungszwang eingéi
werden. Fur Neubauten gilt dieser unmittelbar, wahrend im Gebaudebestand erst bei einer grundlegenden
Anderung der bestehenden Warmeversorgung eine Anschlussverpflichtung entsteht. Aufbauend auf den
identifizierten Eignungsgebieten sollen in einem rmgalagerten Schritt Projektentwickler und

Warmenetzbetreiber konkrete Ausbauplanungen erarbeiten.

Im Hinblick auf die rechtliche Verzahnung mit dem Gebaudeenergiegesetz (GEG) ist zu beachten: Wird auf
Grundlage eines Warmeplans vor dem 30. Juni 2028 eieGieio den Neu oder Ausbau eines Warmeder
Wasserstoffnetzes ausgewiesen und o6ffentlich bekannt gemacht, greift die Verpflichtung zur Nutzung von
YAYRS&GSya cp 2 SNYySdzSNBI NBNJ 9y SNHASY Ay | SAT aeadasSyvys
entfaltet jedoch keine rechtliche Bindung erst die férmliche Gebietsausweisung durch Ratsbeschluss und

+SNI FFSy it AOKdzy3d t1 aid RAS SyiaLINBOKSYRSy t¥FtAOKGSY ylI

Dasbedeutet, dass, wenn di€kommune vor 2028 entsprechende Gebietswaaisen und verodffentlichegollte,
65-prozentige EfPflicht fir neu eingebaute Heizsysteme in Bestandsgebauden bereits einen Monat nach

Bekanntgabe in Kratftitt .
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4. Interkommunale Zusammenarbeit

Angesichts der flieRenden Ubergange zu dachbargemeinden Zeuthen und Schulzendstrkin Austausch

Uber die Moglichkeiten einer gemeindelbergreifendéneibhausgasneutralefarmeversorgung sinnvoll. Ziel

ist es, Synergien zu identifizieren und Ressourcen im Hinblick auf KosteAufwandsrduzierung gemeinsam
effizient zu nutzen sowie eine integrierte Planung Uber Gemeindegrenzen hinweg zu ermdglichen. Vor diesem
Hintergrund hat der ZE®erbund die EWE Netz Gmbiéitgleich mit der Erstellung der kommunalen

Warmeplanebeauftragt und befindesich hierzu in einem engen fachlichen Austausch.

Im Rahmen der interkommunalen Zusammenarbeit wurden die BestamdsPotenzialanalysen der beteiligten
Gemeinden gemeinsam untersucht, um daraus Ansétze fir eine mogliche Kooperation abz&ieitzseits
konnte ein Gebiet identifiziert werden, in dem eine gemeindelbergreifende Warmeversorgung sinnvoll
erscheint. Andererseits wurden thematische Schwerpunkte festgelegt, fir die sich interkommunale Projekte

oder Konzepte eignen.

4.1  Fokusgebiet Zeuthener Winkel

Im Zeuthener Winkel wird eine gemeindetbergreifende Warmeversorgung bereits anvisiesBBBruppehat
gemeinsam mit dee.disthermein Energiekonzept fir das gesamte Gebiet entwickelt und befindet sich aktuell

in der finalen Abschlussplanun8estandteil dieses Konzepts sind unter anderem:

1 der Bau einer FreiflicheRhotovoltaikanlage,
1 der Aufbau eines fossilfreien Nahwarmenetzes sowie

1 der Baueiner Energiezentrale inklusive GroRwarmepumpe.

An das Nahwarmenetz sollen im Jahr 2027 unter andedénEichwalder Kita Pinoccio und ein geplanter

Grundschulneubau der Evangelischen Schulstiftung in Zeuthen angeschlossen werden.

Zusatzlich bietet sich im stdlichen Teil des Zeuthener Wikglglohe des Flutgrabensasieend auf bereits
vorhandener Infastruktur, dieMdglichkeitdas Gleisbett mittels (Warmg.eitungen zu queren. Diese Option

sollte im weiteren Planungsprozess beriicksichtigt werden.

4.2  Schwerpunktthemen interkommunale Warmeplanung : Biomasse, Contracting

Biomassepotenzial aus Abfall und Reststoffen

Der ZES/erbund sieht in der kommunalen Wéarmeplanung eine Chance, um das Biomassepotenzial aus Abfall
und Reststoffen ndher zu betrachten. Dieses Potenzial wird unter anderem aufgrundiltges und
umfangreichen Baumbestandes auf kommunalenth@aovie Parks, Grinanlageowieauf den Verkehrsflachen

und zahlreicher Einund Zweifamilienhauser mit groRen Gartenflichen als bedeutend eingescHataien
potenziellen Einsatzstoffen fiir die Biogasgewinnung zahlen organische Abfélle wie Laub, &isnpiiivaten

Haushalten Gewerbe und Industrissowie Grin und Parkabfélle. Abgesehen von den jahrlich im Herbst
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anfallenden Laubmengen liegen bislang keine belastbaren Daten lber die Mengen organischer Abfélle aus den
Gemeinden vor. Fir eine erste Pot@alabschatzung reicht jedoch eine grobe Kalkulation anhand belastbarer
Literaturwerte aus. Eine vertiefte Untersuchung wére im Rahmen einer Machbarkeitsstudie moglich und wirde

eine detaillierte Datenerhebung erfordern.

- Laub

Ein Laubbaum mit einef8tammdurchmesser von 60 cm produziert im Herbst durchschnittlic8®%g Laub
(HessenForst, 2023). Im Jahr 2024 wurden in Eichwalde 4.445 StralBenbdume erfasst. Daraus ergibt sich eine
jahrliche Laubmenge von mindestens 111.125 Kilogramm. Bei dieser Sujpatzurden Baume auf
Privatgrundstiicken nicht beruicksichtigt, weshalb der tatséchliche Wert vermutlich héher liegt. Zudem ist der

Baumbestand in Eichwalde vergleichsweise alt und produziert entsprechend grél3ere Laubmengen.

- Weitere organische Abfalle (Biontli Garten und Parkabfalle)

Fir die Biogaserzeugung ist insbesondere lebende Biomasse relevant, zu der Bidi@altterr und Parkabfalle
gehoren. Laut dem Statistischen Bundesamt fallen in Deutschland durchschnittlich etwa 120 kg organische
Abfélle proKopf und Jahr affDestatis, 2023)Bei einer Einwohnerzahl von rund 6.500 ergibt sich somit ein

Biomasseptenzialaus organischen Abfallaron etwa 780Tonnenpro Jahr.

Zusatzlich besteht eimdglicherweise nutzbaresheoretisches Potenzial im Hausmiill: Laut Umweltbundesamt
werden im Restmdill rund 40 % organische Stoffe entsorgt, die eigentlich nicht dorthin g€bii@an2020)Bei
einem durchschnittlichen Restmullaufkommeaon 151 kg pro Kopf und JafyBA, 2024§rgibt sich fir 6.500

Einwohnerinnen en zuséatzliche Biomassepotenzial aus organischen Abfatemrund 3926 Tonnenpro Jahr

Sonstige Abfélle
2kg

Getrennt erfasste
organische Abfélle
120kg

Hausmiill,
hausmdllahnliche
Gewerbeabfalle

433kg pro 151kg
Kopf
Getrennt erfasste

Wertstoffe Sperrmill
132kg 29kg

Quelle: Destatis, Aufkommen an Haushaltsabféllen, Deutschland, Jahre, Abfallarten; GENES[3atenbank (30.09.2024)

Abbildung29: Haushaltsabfalle 2023
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Interkommunales Energiespar- Contracting (IKEC)
Ein weiterer Asatz, bei dem sich eine interkommunale Betrachtung lohnt, ist das sogenannte Energiespar

Contracting (ESC). Der 2B3bund orientiert sich dabei am Leuchtturmprojekt des Landkreises Lérrach.

- Was ist Energiecontracting?

Contracting ist eine vertragliche k&nbarung zwischen einem Immobilieneigentimer und einem
Energiedienstleiste, dem sogenannten Contractor. Der Contractor tGbernimmt samtliche MaRnahmen zur
Steigerung der Energieeffizienz, darunter Planung, Finanzierung, Umbau, Betrieb, Wartung urdhéittag

neuer technischer Anlagen, um zuvor definierte Energieeinsparziele zu erreichen.

BeimEnergiespaiContracting (ES@Yrstellt der Contractor ein umfassendes Konzept zur Energieeinsparung und
setzt dieses durch geeignete bauliche, technischeunt gfdh & I G 2 NA a OKS al Gyl KYSyYy o1 @
Die Umsetzung erfolgt vollstandig durch den Contragtonklusive Planung, Realisierung und Finanzierung.
Zusatzlich wird eine vertraglich garantierte Energieeinsparung zugesichert, die durch kontimeserlich
Energiecontrolling sowie Wartungaund InstandhaltungsmalRnahmen langfristig sichergestellt wird. Die
Refinanzierung erfolgt Uber die eingesparten Energiekosten, an denen sich die Geb&audeeigentimer*innen
beteiligen. Dadurch kénnen EnergieeffizienzmalRnahrauch bei begrenztem Personal, fehlendem Fachwissen

oder knappen Haushaltsmitteln umgesetzt werdeund zwar mit Einspargarantie.

Neben dem ESC existieren weitere Contrachtaglelle, wie zum Beispiel das Energielie@ntracting(ELC),
BetriebsfuihrungsContracting (BfEE), Finanzierus@sntracting, oder Birger:inne@ontracting. Welches
Modell am besten geeignet ist, sollte im Einzelfall geprift und abgewogen werdeter Berlicksichtigung des

jeweiligen Gebaudetyps und der bebenden Rahmenbedingungen.

- Landkreis Lorrach: Vorreiter des IKEC
Die Warmewendestrategie des Landkreises Lorrach ful3t auf der ersten interkommunalen Warmeplanung in
Deutschland und kann als Leuchtturmprojekt und Vorbild fur &hnliche Vorhaben in der Zdiemén. Der

Warmeplan wurde fir 35 Stadte und Gemeinden der Region erstellt.

Bereits lange vor dem Start der interkommunalen Warmeplanung wurde in der Region zudem ein
interkommunales EnergiespaContracting (IKECumgesetzt (KEA BW, 2009). Im Rahmen dieses Projekts
wurden samtliche kommunalen Liegenschaften der beteiligten StédieGemeinden gemeindeubergreifend in

Gebaudepools zusammengefagstum Beispiel ein Pool fir alle Sporthallen, ein weiterer fur alle Schulen usw.

Fur jeden dieser Pools erfolgte anschlielend eine gemeinsame Ausschreibung im Rahmen des Erergiespar
Contragings (ESC). Neben dem Landkreis Lorrach beteiligen sich auch der Gemeindeverwaltungsverband

DenzlingenVorstetten;Reute sowie die Stadte Lorrach und Weil am Rhein am IKEC.
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- Vorteile des IKEC
Die in den einzelnen Gemeinden haufig nur begrenzt vorhandgresonellen und fachlichen Ressourcen

kénnen durch interkommunale Zusammenarbeit gebiindelt und effizient genutzt werden.

Zudem erhoht sich die Attraktivitat fur potenzielle Bieter, wenn MalRnahmen auf mehrere Gebaude bzw.
Gebaudepools zusammengefasst werdela so eine groRere Wirtschaftlichkeit erzielt werden kann als bei

MaRnahmen an nur einem Objekt (Skalierungseffekt).

Allerdings ist zu beachten: Wenn mehr als 50 % der MaBnahmen eines Loses auf die Gebaudehille entfallen,
sinkt in der Regel das wirtschizdhe Interesse der Contractor. Der Grund dafur ist, dass Mal3Bhahmen an der
Gebéaudehulle meist sehr lange Amortisationszeiten haben. Technische MaRnahmen (z. B. Heizung, Luftung,

Regelungstechnik) sind fiir Contractor in der Regel deutlich attraktiver.
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5. Eignungsgebiete fur Warmenetze

Warmenetze sind eine Schlusseltechnologie fur die Warmewende, jedoch sind diese nicht Gberall wirtschaftlich.
Die Ermittlung von Eignungsgebieten fiir die Versorgung mit Warmenetzen ist eine zentrale AldghéP und
dient als Grundlage fir weiterfilhrende Planungen und Investitionsentscheidungen {ighklung30). Die

identifizierten und in der KWP beschlossenggniingsgebiete konnen dann in weiteren Planungsschritten bis hin

zur Umsetzung entwickelt werden

Vorauswahl Lokale Restriktionen Umsetzungseignung Eignungsgebiet

s Analyse des méglichen s Analyse von lokalen s Erste Bewertung

Warmeabsatzes Einschrankungen der resultierenden
s Analyse méglicher {(Grundsticke, ...) Gebiete durch

Ankergebdude ¢ Einbezug von lckalem Stadt
*  Analyse von mdglichen Wissen *  Vorldufige

Warmequellen Eingrenzung

Methode: Methode:
Methode: Workshops Experten Machbarkeitsstudie

Datenanalyse, digitaler Zwilling

Abbildung30: Vorgehersweisebei der Identifikationvon Eignungsgebiete

Warmenetzesind eine effiziente Technologieum grof3e Versorgungsgebiete mit erneuerbarer Warme zu
erschlieen und den Verbrauch mit den Potenziatin,sich oftam Ortsrand oder auf3erhalb eindkommune
befinden (insb. Industrie) zu verbinden. Die Implementierung soéchNetze erfordert allerdings erhebliche
Anfangsinvestitionerund einen betrachtlichen Aufwand in der PlanungErschlieBungsund Bauphase. Aus

diesem Grund ist die sorgfaltige Auswahl potenzieller Gebiete fir Warmenetze von grof3er Bedeutung.

Ein wesentliches Kriterium fiir die Auswahl geeigneter Gebiete ist die Wirtschaftlidilkedtjrch den Zugang zu
kosteneffizienten Warmeerzeugern und einen hohen Warmeabsatz pro Meter Leitung charakterisiert wird. Diese
Faktoren tragen dazu bei, dass déstz nicht nur nachhaltig, sondern auch wirtschaftlich tragfahigDatiiber

hinaus héngt die Realisierbarkeit mafgeblich von den Tiefbaukostermiglichkeiten, der Akzeptanz und dem
Potenzial der Kundschaft sowie vom ErschlieBungsrisiko der Warmecgeelah SchlieRlich ist die
Versorgungssicherheit ein entscheidendes Kriterium. Diese wird sowohl organisatorisch durch die Wabhl
verlasslicher Betreiber und Lieferanten als auch technisch durch die Sicherstellung der Energietrager
verfugbarkeit, geringen Pigschwankungen einzelner Energietrdger und das minimierte Ausfallrisiko der

Versorgungseinheiten gewéhrleistet.
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Bis es zum tatsachlichen Bau von Warmenetzen kommt, missen zahlreiche Planungsschritte durchlaufen werden.
Die Warmeplanung ist hier als ein erster Schritt zu sebhehdemgeeigneteFokusgebietadentifiziert werden.

Eine detaillierte, technische Ausaibheng des Warmeversorgungssystems ist nicht Teil des Warmeplans, sondern
wird im Rahmen von Machbarkeitsstudien erarbeitet. In diesem Bericht wird zwischen zwei Kategorien von

Versorgungsgebieten unterschieden:

- Eignungsgebiete fur Warmenetz&ebiete, dieauf BasidestimmterBewertungskriterien fur
Warmenetze grundsatzlich geeignet sind.
- Einzelversorgungsgebiet&ebiete, in denen eine wirtschaftliche Erschliefung durch Warmenetze nicht

gegeben ist. Die Warmeerzeugung erfolgt individuell im Einzelgebaude.

1. Vorauswahl:Zunachst wurden die Eignungsgebiete automatisiert ermittelt, wobei ausreichender Warmeabsatz
pro Flache bzw. Strallenzug und vorhandene Ankergebdude bertcksichtigt wArdemkunden sind gréRere
Warmeverbraucher, die durch ihren hohen undglichst konstanten Wéarmebedarf als Grundlasttrager fur ein
geplantes Warmenetz dienen kdnnen. Sie bilderder Regelie Keimzelle eines Warmenetzes, um die sich

weitere Anschliisse gruppieren lassen

2.Lokale Restriktionentn einem zweiten Schritt wueh die automatisiert erzeugten Eignungsgebiete im Rahmen
von Expertengesprachen naher betrachtet. Dabei flossen 6rtliche Fachkennsusse die Ergebnisse der
Potenzialanalyse ein. Es wurde analysiert, in welchen Gebieten neben einer hohen Warmedibhdeedlutzung

der Potenziale zur Warmeerzeugung ginstig erschien. Auch wurden Gebiete beleuchtet, die auBerhalb des

Vorauswahlprozesses lagen.

3. Umsetzungseignungtm letzten Schritt unterzog di&emeindeverwaltunglie verbleibenden Gebiete einer
weiteren Analyse und grenzte sie ein. Im Projektgebiet wurdenrdidbildung31 eingezeichneten Fokusgebiete

fur eine zentrale Warmeversorgung identifiziert.

Samtliche Gebiete, die nach den durchgefiihrten Analysen zum aktuellen Zeitpunkt als wenig geeignet fir ein

Warmenetz eingestuft werden, sind als Einzelversorgungsgebiete ausgewiesen.

- Zusammensetzung der Warmeerzeugung

Mittels Kennzahlen und Ublichen Auslegungsregeln wurde fiir die Eignungsgebiete ein Warmeversorgungs
Szenario skizziert. Hierbei wurde davon ausgegandass 80 % der Heizlast des Versorgungsgahigels einer
GrundlastTechnologie erzeugt werden. Die Spitzenlast deckt die Energiemenge, die an den kéltesten Tagen oder
zu StoRRzeiten bendtigt wird. Diese wird in der Praxis mit einer Technologie, tdiegglbar ist, realisiert (bspw.

Biomethankessel).

Es handelt sich hierbei um ein technisch sinnvolles Zielszenario, welches als Orientierung fur die Definition der
folglich ermittelten MaBnahmen gedeutet werden soll. Die vorgeschlagenen Warmeversorgcimysiogien sind

nicht verbindlich und wurden auf der aktuell verfligbaren Datengrundlage ermittelt.
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In den folgenden Abschnitten werden die Eignungsgelfiat®vVarmenetzen kurzen Steckbriefen vorgestellt und
eine mdogliche Warmeversorgung anhand der lokatliegenden Potenziale skizziert. Trabelle 3 sind die
Eignungsgebietdir Warmenetzeulbersichtlich zusammengestellt. Die vorgeschlagenen nutzbaren Potenziale

mussn auf die Machbarkeit, Umsetzbarkeit, Finanzierbarkeit und Wirtschaftlichkeit vertieft untersucht werden.

Eignungsgebiet 1 EG1)

= Republik

Klgines
Must ‘
Ortsgeschichte. ¥

Abbildung31: RaumlicheVerteilungvon Warmenetzignungsgebieta in der Gemeinde Eichwalde

Tabelle3: Ubersicht tiberdefinierte Warmenetzégnungsjebietein der Gemeinde Eichwalde

Warmebedarf heute

Warmenetzignungsgebiet [GWh/a] /
Warmeliniendichte(WLD)
: Eignunggebiet 1 oBildungsstandort 2,53 GWh/a
FG1 Eichwalde { Gdzo Sy NI dzOK 4 { 2, AMWh/m*a
. . : A, 5,2 GWh/a
1 - L
EG2 Eichwalde Eignunggebiet2a %Sy U N7 3.67MWh/m*a
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Eignungsgebiel ‘ Titel MaRnahmenart Aufwand
Eignunggebiet Eignungsgebiet fur zentrale Technisch Hoch
oBildungsstandort Warmeversorgung

{ G dzo Sy NI dzO

Gebietsbeschreibung:

Das identifizierte Eignungsgebiet umfa$6b Gebaude 20 D% 1%
9 Gas [MWh]:

vorwiegendbestehend aus den Baujahrd®9191948und ist zu
87 % durch private Wohngebaude und ¥8% durch = Ol [MWh]:
Bildungseinrichtungegepragt. Das betrachtete Gebiet umfas

Holz [MWh]:
eine Flache von etwa0,87ha

92% m Strom
[MWh]:

Energieversorgung:

Im Gebiet liegbktuellein jahrlicher Warmebedarf von ¢a,53GWhvor. Im Jahr 2040 wird sich der
Warmebedarf unter den unten aufgefiihrten Versorgungsoptionen perspektivisch abfo€aGWthahrlich
reduzieren. Den wichtigsten Energietrager in dem Gebiet stellt aktuell Erdgas dar. Die entstehenden T
Emissionen belaeh sich au653t CQ e pro Jahr. Im Eignungsgebiet sind heute Heizanlagen mit einer
Gesamtleistung voB.440kW installiert.Das Heizungsanlagenalter belauft sich auf durchschnittlickahre.
Aufgrund de auch in Zukunft hohen Energiebedarhd der hohen Warmeliniendichte von durchschnittlich

2.390kWh/m*a eignet sich dieses Gebiet fur ein Warmenetz

Versorgungsoptionen:

In diesem Gebiet liegen viele potenzielle Ankerkunden (Grundschule, Hort, Sporthalle, Kita) unmittelb
beieinander. In gisem Fall bietet sich fur die zukinftige Versorgung des Quartiers die Priifung eines
Warmenetzes an. Eirnteeibhausgasneutral®/armeversorgung kénnte tber eine GroRwarmepumpe (Luf
in Kombinatiormit einemBiomethanspitzenlastkessel erfolgen. Durch dasehdiizungsanlagenalter in

diesem Gebiet ist in den nachsten Jahren mit einem grof3flachigen Heizungsanlagentausch zu rechne

Auswirkungen:

Die durch die Warmeversorgung erzeugten TiE@issionen, wie im AbschnEnergieversorgungrlautert,
belaufen sich im potenziellen Warmenetzversorgungsgebiet auf b&bitr CQ-e pro Jahr. Die GO
Emission im Zieljahr belduft sich diit/a, was einer Ersparnis va@#2t/a bzw.98 % der aktuellen

Emissionen gleichkommt.
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Gestehungskosten

Die Gestehungskosten stellen die Gesamtkosten fir die Bereitstellung von Wéarmeetiathibeten
potenziellen Warmenetzeignungsgebiet dar. Sie umfassen Investitionskostéen den Bau der
Netzinfrastruktur und der Erzeugungsanladeaw. Erschlieung der Warmequelle soBietriebskosterfir
Wartung, Brennstoff und Personal. Diese Kosten sind entscheidend fir die Wirtschaftlichkei
Wettbewerbsfahigkeit des Wéarmenetzes im Vergleich zu anderen Wéarmeversorgungsopfioorgehen
siehe Kapitel 6.2Eine erste Ermittlung der Gestehungskosterdiesem Gebiet hat Kosten von 8,2 0,30
ek|12K SNHSOSY ORAS&ASNI2SNI Aaid adFkN)] FoKNy3IA3
Anlagentechnik).

Eignungsgetist
wWarmanetz

B cicetersorgung

warmeendichte
0-001 ki)

—0.01-1500 kWhy/ (ma)

— 1500~ 2000 knhy(mra)
2000 - 2500 kWhy (m*a)
2500 - 3000 kWhy (m*a)
3000 - 3500 kWh/(m*a)
3500 - 4000 knn/(mz)
4000 - 4500 ki (ma)
4500 - 5000 kWh/(m*a)
5000 - 99399993 kWh/(m*a)

Mehr als 90999999 kih/(m*=)

d 50m
‘sumvmrcm:mmwn_mu -
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Eignungsgebie? ‘ Titel MaRnahmenart Aufwand

Eignunggebiet Eignungsgebiet fur zentrale Technisch Hoch
a %Sy G NHzY & Warmeversorgung

Gebietsbeschreibung:

Das identifizierte Eignungsgebiet umfasg6 Gebaude

100 4%
vorwiegendbestehend aus den Baujahrd®9191948und ist zu
57 % durch private Wohngebaude und 48% durch Gas [MWh]:
verarbeitendes Gewerbgepragt. Das betrachtete Gebiet m Ol [MWh]:
umfasst eine Flache von etvld,14ha. Holz [MWh]:

Energieversorgung:

Im Gebiet liegtktuellein jahrlicher Warmebedarf von ¢&,2 GWhvor. Im Jahr 2040 wird sich der
Warmebedarf unter den unten aufgefiihrten Versorgungsoptionen perspektivisch a28tawhjahrlich
reduzieren. Den wichtigsten EnergietragerGebiet stellt aktuell Erdgas dar. Die entstehenden THG
Emissionen belaufendi aufl.363t CQe pro Jahr. Im Eignungsgebiet sind heute Heizanlagen mit einer
Gesamtleistung vod.409kW installiert.Das Heizungsanlagenalter belauft sich auf durchschnittlickah®e.
Aufgrund de auch in Zukunft hohen Energiebedarhd der hohen Warmeliniendichte von durchschnittlich

3.664kWh/m*a eignet sich dieses Gebiet fir ein Warmenetz

Versorgungsoptionen:

In diesem Gebiet liegen viele potenzielle Ankerkunden (Gymnasium, kommunale Liegenschaften,
Gastgewerbe) nah beieinander. In diesem Fall bietet sich fiir die zukiinftige Versorgung des Quatrtiers
Prufung eines Warmenetzes an. Eireibhausgasneutral®/ameversorgung kénnte tber eine
GroRwarmepumpe (Luft) in Kombinatiomt einemBiomethanspitzenlastkessel erfolgen. Durch das hohe
Heizungsanlagenalter in diesem Gebiet ist in den nachsten Jahren mit einem grof3flachigen

Heizungsanlagentausch zu rechnen.

Auswirkungen:

Die durch die Warmeversorgung erzeugten TiE@issionen, wie im AbschnEnergieversorgungrlautert,
belaufen sich im potenziellen Warmenetzversorgungsgebiet auf bisBéBt CQ-e pro Jahr. Die GO
Emission im Zieljahr belduft sich @¥ft/a, was einer Ersparnis vdn336 t/a bzw.99 % der aktuellen

Emissionen gleichkommt.
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Gestehungskosten

Die Gestehungskosten stellen die Gesamtkosten fur die Bereitstellung von Warre&rachleten
potenziellenWéarmenetzeignungsgebiet dar. Sie umfassen Investitionskdétesen Bau der
Netzinfrastruktur und der Erzeugungsanlademw. Erschlieung der Warmequelle soBitriebskosterfiir
Wartung, Brennstoff und Personal. Diese Kosten sind entschetifierdie Wirtschaftlichkeit und
Wettbewerbsfahigkeit des Wérmenetzes im Vergleich zu anderen Wéarmeversorgungsogmrgehen
siehe Kapitel 6.2Eine erste Ermittlung der Gestehungskosit@rGebiet hat Kosten von (62; 0,30€ k { 2
ergeben (dieser Weiist stark abhangig von der Einbindung der Warmequelle und der einzusetzenden

Anlagentechnik).

Eignungsgebiet
[

B cicetersorgung

Warmeliniendichte
0-D.01kWh/{m”a)
0.01-1500 KWy (r7a)

1500 - 2000 kwhy(ma)

= 2000 - 2500 kWh/(m*a)
2500 - 3000 kWh/(m*a)
3000 - 3500 Khy (ma)
3500 - 4000 kWh/ (m*s)
4000 - 4500 kWWhy/(m*a)
4500 - 5000 KWh/(m*a)
5000 - 99999998 KWh/(m*a)

Mehr als 90999999 kih/(m*=)

-‘\ '.‘\

A u

Abbildung33Y 9 A 3dydzy3a3ISoASi a¥%SyidNYzYa
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6. Zielszenario

Das Zielszenario zeigt die mogliche Wéarmeversorgung im Zieljabierend auf den Eignungsgebieten und

nutzbaren Potenzialen. Dieses Kapitel beschreibt die Methodik sowie die Ergebnisse einer Simulation des

ausgearbeiteten Zielszenarios (siehebildung34).

Dekarbonisierung
Strom- und
Gassektor

>65% Erneuerbare
Heizung

Sanieren (grine) Warmenetze

Eswird angestrebt eine Ausbauplan flr Einzelversorgung durch: Dekarbonisierung des
jahrliche Warmenetze wird erstellt e Warmepumpen Strom- und Gassektors in
Sanierungsquote von 2% und sukzessive (Luft, Erdwarme) ganz Deutschland.

zu erreichen. umgesetzt. s Biomasse

Abbildung34: Komponenten des Zielszenarios fur 2045

Die Formulierung des Zielszenarios ist zentraler Bestandteil des kommunalen Warmeplans. Das Zielszenario dient

als Blaupause fur eine treibhawsneutrale und effiziente Warmeversorgung.

Das Zielszenarioeantwortet qualitativfolgende Kernfragen:

- Wo kénnen kinftig Warmenetze liegen?
- Wie lasst sich die Warmeversorgung dieser Netze treibhausgasneutral gestalten?
- Wie erfolgt diewarmeversorgung flr Gebaude, die nicht an ein Warmenetz angeschlossen werden

kdnnen?

Die Erstellung des Zielszenarios erfolgt in drei Schritten:

1. Ermittlung des zukinftigen Warmebedarfs mittels Modellierung
2. ldentifikation geeigneter Gebiete fur Warmenetze

3. BEmittlung der zuklnftigen Wéarmeversorgung.

Zu beachten ist, dass das Zielszenario die Technologien zur Warmeerzeugung nicht verbindlich festlegt, sondern
als Ausgangspunkt fur die strategische Infrastrukturentwicklung di2ietUmsetzung dieser Stratediéngt von

einer Vielzahl von Faktoren gllarunter die technische Realisierbarkeit der Einzelprojekte, die lokalen politischen
Rahmenbedingungen, wirtschaftliche AspekteB.Energiepreisg eine hohe Bereitschaft zur Gebaudesanierung

und zum Heizungstaechsowieder Erfolg bei deGewinnungvon Kundschatftiir Warmenetze
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6.1 Erneuerbare Beheizungsoptionen und Warmegestehungskostenvergleich

Um eine Grundlage zu schaffen, an der sich Eigentiimerinnen und Eigentimer orientieren kénnen, werden
nachfolgend einige gangige erneuerbare Heizoptionen erlautert und deren einhergehende
Warmegestehungskosten  vergleichend  abgeschéatzt. Insbesondere die  Betrachtung  dezentraler
Beheizungstechnologien kann mit weiteren Problemstellungen einhergehen, da mitunter gréRerduelivi
Anpassungen innerhalb des Gebaudes vorgenommen werden mussen. Der Warmegestehungskostenvergleich
bezieht sich daher lediglich auf die Geb&udehulle und ist in der Realitdt stark abhangig von der individuell
vorliegenden Gesamtsituation. Als Basisjfihrdie Berechnung wurde mit Preisnd Kostenprognosen fir das

Jahr 2030 gerechnet.

1. Dezentrale Warmeversorgung

- Warmepumpen

Die Warmepumpe wird zukiinftig bei der dezentralen Warmeversorgung eine zentrale Rolle einnehmen und eine
stark verbreitete Technologie sein. Sie gewinnt aus der Umwelt, z. B. dem Erdreich, aus dem Grundwasser oder
der Luft die vorhandene Warmeenergie und wandelt diese mithilfe eines Kaltekreislaufs auf ein hdheres
Temperaturniveau um (sieh&bbildung35). Mittels der gewonnenen Warme wird dann ein Gebaude beheizt und

das Warmwasser aufbereitet. Je hoher und konstanter dabei die gewonnene Warme ist, desto geringer sind die

benotigten Energiekosten. Gemessen wilig Effizienz einer Warmepumpe mittels der Jahresarbeitszahl (JAZ).

Elektrische
Energie

Verdichter

Kondensator
Verdampfer

Umweltwérme Expansionsventil Heizwérme

Abbildung35: Funktionsschema einer Warmepumpe
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Die einzelnen Pumpenarten einer Warmepumpe unterscheiden sich nach den verschiedenen Warmequellen in
LuftWasser, SoleWasser und WasseWasserWarmepumpen. Die Lautstérke einer Warmepumpe hangt von
verschiedenen Faktoren ab, einschlieRlich des Mod&llps und der Installationsweise. Im Allgemeinen sind die
meisten modernerso Warmepumpen konzipiert, um so leise wie mdglich zu arbeiten-\Mafser und LuftLuft-
Warmepumpen kénnen Gerdusche im Bereich vor6@@B(A) erzeugen, was vergleichbar ist enitem leisen
Gesprach oder Hintergrundmusik. SolassesWarmepumpen sind in der Regel leiser, da die Hauptkomponenten

im Haus installiert werden kénnen. Sie kdnnen Gerausche im Bereich vm@5A) erzeugen. Es ist auch wichtig

zu bericksichtigen, woiel Warmepumpe installiert wird. Ein Standort weiter von den Ruhebereichen entfernt,

minimiert die eventuelle Gerduschbelastigung.

Die Amortisationszeit nach dem Kauf einer Warmepumpe, beispielsweise flr ein Einfamilienhaus, variiert abhéngig
von verschiedeen Faktoren wie den spezifischen Installationskosten, den lokalen Energiepreisen, der
Energieeffizienz der Warmepumpe, der Nutzung und den Wartungskosten. Jede Situation ist einaighesgist
hilfreich, eine KosterNutzenAnalyse durchzufihren, ureine genauere Schatzung der Amortisationszeit im
eigenen Fall zu erhalten. Bei der Anschaffung einer modernen Wéarmepumpe erhéalt man zurzeit staatliche

Fordermittel.

Funktion der Luft-Wasserwéarmepumpe:Die LuftWassetWarmepumpe ist die glinstigste Variante hinsichtlich

der Investitionen und zudem die am weitesten verbreitete WarmepumpBeerseits sorgt sie fur die
Warmeversorgung eines Gebdaudes, andererseits fur die Aufbereitung des Warmwadaets.sagt ein
eingebauter Ventilator die Umgebungsluft aktiv an und leitet sie an einen Verdampfer weiter, in dem sich ein
flissiges Kaltemittel befindet. Dieses Kaltemittel veré&ndert bereits bei geringer Temperatur seinen

' 33aNB3AFGT dzadh yRO { 2bungéluR und A8 KaltemittelJduBeinandestaRen, verdampft das
Kaltemittel. Da die Temperatur des dabei entstehenden Dampfes noch zu niedrig ist, stromt der Dampf zu einem
elektrisch angetriebenen Verdichter weiter. Dieser sorgt dafir, dass das Tempevatu des Dampfes ansteigt,
sprich es wird heil3er. Ist das gewlinschte Temperaturniveau erreicht, gelangt der erwdrmte und unter Druck
stehende Kaltemitteldampf in einen Verflissiger. Hier gibt er seine Warme an das Heizsystem ab und kondensiert.
Anschli®&end wird das Kaltemittel zu einem Expansionsventil weitergeleitet, in dem der Druck und die Temperatur
des Kaéltemittels wieder sinken und somit wieder den Ausgangszustand erreichen. Das nun flussige, entspannte

Kaltemittel wird schlie3lich zum Verdampfarrtickgefiihrt.

Vorteile der LuftWasserWarmepumpe:Die LuftWasserWarmepumpe gewinnt den Grof3teil der Warme aus der
kostenfreien Umgebungsluft, und das zu jeder Jahreszeit. Es werden keine Bohrungen, Kollektoren etc. fur die
Warmegewinnung bendétigt. Nelbeder Luft bendtigt sie noch Strom. Mit Einsatz von griinem Strom kann somit
CQO-neutral geheizt werdenAllgemein besteht beim Einsatz einer Warmepumpe nicht mehr die Abhangigkeit von
Erdgas oder Heizdl. Bei LMftasserWarmepumpen sind dblicherweise keirmehdérdlichen Genehmigungen

notwendig.
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Kombinationder Warmepumpe mit einer Photovoltaikoder SolarthermieanlageWwarmepumpen kénnen auch
mit einer Solarthermieanlage zur Unterstitzung der Warmwassererwdrmung und/oder mit einer
Photovoltaikanlage zur SImerzeugung kombiniert werden. Damit kénnen die Energiekosten weiter gesenkt und

die Umwelt entsprechend geschont werden.

Einsatzder Warmepumpe in Altbauten:Trotz héherer Vorlauftemperaturen sind Warmepumpen in Altbauten
durchaus effizient. Dies lassthibelegen durch eine Studie des Fraunhéfestituts flr Solare Energiesysteme
(ISE)In der Erhebung des Fraunhofer ISE kommen die untersuchteiWaufhepumpen in Bestandsbauten auf
Jahresarbeitszahlen zwischen 2,5 und 3,8, woraus sich ein Mittelwer3 Xtoergibt. Zur Einordnung: Als effizient

gilt eine Warmepumpe ab einem Wert von etwa 3. Somit lasst sich belegen, dass Warmepumpen im Altbau

durchaus effizient sind trotz hdherer Vorlauftemperaturen (circa 45 Grad Celsius).

Inwiefern sich ein Bestandgsbéaude fiir die Warmepumpe eignet, hangt weniger vom Alter als vom Zustand eines
Gebéudes ab. Denn wenn das Heizsystem eine hohere Vorlauftemperatur bendtigt, wandie groReren
Warmeverluste der Gebaudehiille zu decken. Das bedeutet aber keineswegd/Vdamepumpen fir Altbauten

per se keine Option sind. Es gibt verschiedene MalRnahmen, mit denen die notwendige Vorlauftemperatur im

Altbau effektiv algesenkt werden kann.

Wirksame Dammung:Um die notwendige Vorlauftemperatur zu senken und damit die Warnmgm zu
entlasten, missen Warmeverluste nach Méglichkeit vermieden werden. Je weniger Warme beispielsweise uber
die Wande, das Dach, Fenster und Turen an die Umgebung verloren geht, desto weniger neue Energie muss das
Heizsystem nachliefern. Bleibt die Wamdglichst langerhalten, lasst sich auch die Vorlauftemperatur niedriger
einstellen. Insofern gehort eine wirksame Warmedammung zu den effektivsten Maflinahmen, damit eine

Warmepumpe im Altbau effizient arbeitet.

Grof¥flachige HeizkdrperMit den richtigenHeizkorpern lassen sich Raume auch mit niedrigen Temperaturen
effektiv beheizen. Je groRer die Ubertragungsflache, desto besser gibt die Heizung ihre eingestellte Temperatur an
den Raum ab. Fir eine hohe Anlageneffizienz bietet sich vor allem die FuBledderg an (weitere Vorteile:
angenehme Warme, geringere Luftzirkulation und Staubaufwirbelungen, Gewinn an Raumflache durch Entfall der

Heizkorper).

Eine preiswertere Alternative zur FuRbodenheizung sind Niedertemperaturheizkorper, die haufig auch als
Wamepumpenheizkorper bezeichnet werden. Dabei handelt es sich um besonders grof3flachige Flachheizkorper,
die schon bei einer geringen Vorlauftemperatur zwischen 35 und 45 Grad Celsius angsciemei und

energiesparend Warme erzeugen.

Hydraulischer AbgleichBeim hydraulischen Abgleich stellen Fachleute die Heizungsanlage so ein, dass alle
Heizkorper im Gebaude ideal mit warmem Heizwasser versorgt werden. Auf diese Weise erwarmen sich auch
diejenigen Radiatoren schnell, die weiter von der Heizungsanlagerantfegenc zum Beispiel in den oberen

Stockwerken eines Wohnhauses.
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- Biomasseheizungsanlage
Neben dem Einsatz von Warmepunmdeann perspektivisch der Energietrédger Biomasse an Bedeutung zunehmen.
Mit diesem lassen sich grol3e Leistungenl Temperaturererzielen und der Brennstoff ist verlustfrei speicherbar.

Beispiele sind klassische Holzheizungder Holzpelletheizungen.

In Holzpelletkesseln bzwbfen werden wenige Zentimeter lange und ca. 6 mm dinne Holzpresslinge (Pellets)
verbrannt. Diese Holzpets bestehen aus getrocknetem, naturbelassenem S&gemehl, Hobetspdoher
Waldrestholz. Die Pelletkessel werden oftmals vollautomatisch mittels Forderschnecke oder Saugsystem mit

Pellets aus einem Pellkkiagerraum beschickt. Der Bedienkomfort ist &hriicl bei anderen Heizungsanlagen.

Der Einbau von Pufferspeichern bei der Installation der Pelletheizung liefert den Vorteil, dass die Anzahl der
Brennerstarts reduziert werden und der Kessel unter Volllastbetrieb laufen kann. Dadurch ergibt sich eiarbesser

Wirkungsgrad und die Emissionen kdnnen reduziert werden.

Durch die Kombination der Holzpelletheizung mit einer Solarthesmiage kann eine noch sparsamere und

effizientere Warmeversorgung realisiert werden.

- Solarthermie

Bei der Solarthermie wird di&Sonnenenergie Uber Kollektoren fur die Erwdrmung einer sogenannten
Solarflissigkeit genutzt. Die Solarfliissigkeit stromt iiber ein Rohrleitungssystem zum Pufferspeicher. Uber
Heizwendel gibt die Fllssigkeit die Warme an das Wasser im Speicher ab. B&rdlee/®ue wird ein zusatzlicher

Warmeerzeuger benétigt, zumal die Sonnenenergie nicht immer zur Verfiigung steht.

- Hybridheizungen

Eine Hybridheizung kombiniert die Vorteile mehrerer HeizsystemeB. (Solarthermie, Warmepumpe,
Holzheizung, Erdgasheizundomethanheizung) mittels einer intelligenten Regelung und einem Pufferspeicher
miteinander. Werden ausschlief3lich regenerative Heizsysteme kombiniert, dann spricht man von einer
sogenannten Erneuerbaren Energidgbridheizung. Oftmals kommt bei Hybridheigen die Solarthermie zum

Einsatz.

- Elektroheizuny

Die Elektroheizungen {Heizungen) werden fir die Raumerwarmung oder auch fir die Warmwassererzeugung
eingesetzt. Elektroheizungen bendétigen keine Rohrleitungen, sondern lediglich Stromansatididise\Varme
RANB1G Ay RSy SAyl St.\6i6 ¢indklin&mdandiichysoferrSsieim@ degetierativanNrom
versorgt werden. Folgende unterschiedliche Arten kommen zum Einsatz:

Die Elektrodirektheizung wird oftmals als Raumheizung (Heizlifter, Heizstrahler, Elektroflichenheizung in

Wanden Decken odeBéden) genutzt, um in kurzer Zeit Warme liefern zu kénnen.
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Die Infrarotheizung Ubertragt die Warme nicht an die Luft, songenrStrahlung an andere Koérper bzw. Objekte.
Sie wird oftmals als FuRbodender auch Wandheizung eingesetzt oder auch als &rgh.B. im Aul3enbereich

von Restaurants).

Elektroheizpatronen kommen oftmals in Wandheizkdrpern in Badezimmmit FuBbodenheizung als
Zusatzheizung zum Einsatz. Der Heizeinsatz wird direkt im Heizkorper installiert, sodass in kurzer Zeit eine

Erwérmurg der Raumluft erfolgen kann.

Nachspeicherdfen sind eine Heizungstechnik, die verstarkt in den vergangenen Jahrzehnten zum Einsatz kam.
Nachts erfolgt die Aufheizung des Speichers mittels glinstigen Stromes und tagsiiber kann die Warmeenergie z.B.

Uber Heizlifter der Raumluft zugefuhrt werden.

2. Zentrale Warmeversorgung

Neben der dezentralen Warmeversorgung kann die Warme auch zentral erzeugt und mittels eines Leitungsnetzes
verteilt werden. Warmenetze bieten Vorteile hinsichtlich des Platzbedarfs fiir Ubestgtionenund eventueller
Lagerstatten fiur Energietrager, da letztere zentral beim Warmeerzeuger angesiedelt sind. In der Regel wird eine
Hausanschlussleitung an das Warmenetz angelegt und eine Durchfiihrung in das Gebaude realisiert. Dort wird die
Ubergdestation installiert und an das gebaudeinterne Leitungsnetz angebunden. Ein elementarer Vorteil
gegenuber der Warmepumpentechnologie ist die gerduschlose und platzeffiziente Umsetzbarkeit dieses Systems
sowieder Fakt, dass keine Stellflache bereitgestetrden muss. Dies istsbesondereeine Herausforderung in
stadtischen Gebieten. Des Weiteren siijgl nach zentralem Erzeugdyeliebige Temperaturniveaus erreichbar,

wobei etwaige Energieverluste beim Warmetransport mit der Vorlauftemperatur steigen.

Im Gegensatz zur dezentralen Warmeversorgung, bei der der Energieanbieter gewechselt werden kann, ist das
Warmenetz ein Monopol, sodass man an mogliche Verdnderungen der Kostenstrukturen gebunden ist. Ein
Wechsel des Heizungssystems ist aufwendig, wasféncten Aufbau eines Warmenetzes gilt. Allerdings kann die
Nutzung eines Warmenetzes wirtschaftlich vorteilhaft sein, durch SkafehGleichzeitigkeitseffekte. Zudem sind

die Anfangsinvestitionen sowie die Instandhaltungsd Wartungskosten fiir Endverdouchende geringer.

3. Warmegestehungskostenvergleich

Fir eine Anndherung der mdglicherweise anfallenden Kosten von Beheizungsoptionen in den zukunftigen
Warmeversorgungsgebieten, werden anhand von  Warmegestehungskosten die  malgeblichen
Beheizungsoptionemiteinander verglichen. Die Warmegestehungskosten werden berechnet aus den jahrlich
anfallenden Kosten (Kapitalkosten, Betriebskosten, Wartung/Instandhaltung) und dem Warmebedarf, der durch
das entsprechende Warmesystem gedeckt wird. Die Warmegestehurigalaigten sich daher gut an, um eine

Orientierung zur Wirtschaftlichkeit einzelner Beheizungsoptionen zu erhalten.
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Dabei ist generell zu beachten, dagswbrabbeschriebenen Beheizungsoptionen unterschiedliche Eigenschaften,

wie erzielbare Temperaturenoder auch LeistungskenngréRen, innehaben. Somit ist ein bloRRer
Wirtschaftlichkeitsergleich anhandson Warmegestehungskosten mitunter unzureichend und es bedarf eines
individuellen Vergleichs der jeweils vorliegenden Gesamtsituation. Dieser sollte urderean Warmebedarf,
Leistungsbezug sowie das bendtigte Temperaturniveau bericksichtig@nm. die Abschatzung der
Warmegestehungskosten einer dezentralen Warmeversorgung werden im Folgenden fir verschiedene
Typgebaude in unterschiedlichen Sanierungszustdndgpische Versorgungsfalle berechnet und die
Warmegestehungskosten unter Beriicksichtigung aller anfallenden Kosten bis zum Erreichen des Endes der

technischen Lebensdauer des Warmesystems berechnet.

Die beschriebenen Typgebaude entsprechen den am héefiggorkommenden Gebaudetypen im deutschen
Gebéaudebestand gemanypology Approach for Building Stock Energy Assess(i@BiJLAGebaudetypologie

des Instituts fir Wohnen und UmweglilWU, 2015 ¢ Einfamilienhaus aus der Baualtersklasse 19888 (Typ F)

und Mehrfamilienhaus aus der Baualtersklasse 19988(Typ E) Es handelt sich somit um exemplarische Félle,
die in vielen Kommunen zu finden sind.Kommune machen die Mehrfamilienund Einfamilienhauser einen
erheblichenAnteil aus und sind somit pragend fir die Gebaudestrukiuler Kommune Exemplarisch werden
Warmegestehungskosten fur die Warmetechnik mit dem grof3ten Potenzial im dezentralen BereicRB gema

Potenzialanalyse berechnetin diesem Fall die LufivassesWarmepumpe.

Die Warmegestehungskosten werden in Anlehnung an die VDI 2067 mit Einbeziehung von Betriebskosten,
Verbrauchskosten und Kapitalkostamter Beriicksichtigung von bestimmten Annahm@iehe Tabelle4) mit

einer Warmesystemsimulationssoftware berechnet.
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Tabelle4: Spezifikation der Typgebaude Einfamilieahs_F und Mehrfamilienhaus_E gemafl TABULA
Gebaudetypologie fur dezentrale Warmeversorgung mittels Luftwarmepumpe

Saniertes Saniertes
Unsaniertes | Einfamilienhaus Unsaniertes Mehrfamilienhaus
Einfamilienhaus| (konventionell | Mehrfamilienhaus | (konventionellgem.
Baualtersklasse| gem.TABULA) | Baualtersklasse TABULA)
19691978 Baualtersklasse 19581968 Baualtersklasse
19691978 19581968

Wohneinheiten 1 1 10 10
Wohnflache [m?] 140 140 890 890

Spezifischer Warmebedarf, 1

[KWh/mza] 38 105 209 141
Absoluter Warmebedarf
[MWh/a] 19,3 14,7 186 125
4 8 KW Luft 3,2kW Luft 30,8kW Luft
Warmetechnik Wasser Wasser Wasser 14,8kW LuftWassef

Warmepumpe  Warmepumpe  Warmepumpe Warmepumpe

Spezifische
Investitionskostert

3.100,00¢ k 1 2 3.700,00c k | 2 2.500,00e k 1 2 3.000,00 k | 2

Forderung 55% 55% 35% 35%

Betrachtungszeitraum [in

Jahren] 18 18 18 18

Strompreis Warmepumpe HO#.sY3 0,25¢ 0,25¢ 0,5¢

Ergebnis

i 14,7 ct/kWh 15,8 ct/kWh 14,1 ct/kWh 15,1ct/kWh
Warmegestehungskosten

Die Warmepumpensysteme setzen sich aus dem Warmepumpenaggregat, einem elektrischen Heizstab fir die
Spitzenlastabdeckung undeinem Warmespeicher zusammen. Zusatzlich zu den angegebenen
Anlageninvestitionskosten (inkl. Installationskosten) konnen Kostengéiiinginvestive Mal3Bhahmen wie ein
Heizkorpertausch, ein groRerer Pufferspeicher und die Optimierung des Heizsystems anfaiéen.
Kostenannahmen und die Energietrdgerannahmen beruhen zum einen auf dem Technikkatalog des Leitfadens zur

kommunalen Warmeplamg der Bundesregierung und zum anderen auf Erfahrungswéeen EWEVertrieb.

Im Rahmen der wirtschaftlichen Bewertung zentraler Warmenetzlésungen werden die Warmegestehungskosten
fur die Warmenetzeignungsgebiete auf Basis eines zukunftsfahigen Enéggiehixes, bestehend aus einer
GroRBwarmepumpe in Kombination mit einem Biomethanspitzenlastkessel, berechhet. Basis des
Technikkatalogs zur Warmeplanung der Bundesregierung wurden folgende Annahmen bei der Berechnung der
Warmegestehungskosten fir di#armenetzeignungsgebiete getatiggieheTabelle5). Bei den Kostenannahmen

wurde ein Aufschlag von 28 fir Unvorhergesehenes bertcksichtigt.
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Tabelle5: Annahmen zu Wirtschaftlichkeitsparametern fir die Berechnwign Warmegestehungskosten in
Warmenetzeignungsgebieten

Investitionskosten Warmepumpe Durchschnittlich 1.3000¢€ k { 2
Investitionskosten Biomethankessel 130,00€ k th?

Strompreis Warmepumpe 0,22e k1 2 K

Biomethanpreis 027¢e k 1 2 K

Wérmenetzkosten 1.60000e kK Y 2 NNXS{GNI} &das$s
Warmelieferdauer 20a

Abschreibungsdauer Warmenetz 40 a
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6.2  Ermittlung des zukunftigen Warmebedarfs

Die Senkung des Warmebedarfs stellt eine zentrale Voraussetzung fir das Gelingen der Warmewende dar. Im Zuge

der Analyse wurde ein Zielszenario mit einer jahrlichen Sanierungsrate von 2 % entwickelt (dena, 2016).

Die Ermittlung des zukinftigewwdrmebedarfs erfolgt unter Nutzung von reprasentativen Typgebauden. Diese
basieren auf den Gebaudetypologien nach TABULA (IWU, 2012). Fur Nichtwohngeb&aude wird eine Reduktion des
Warmebedarfs anhand von Reduktionsfaktoren berechnet. Es werden folgergfzakingen des Warmebedarfs

bis 2050 angenommen und entsprechend auf284gepasst:

- Gewerbe, Handel & Dienstleistungen: 37 %
- Industrie: 29 %

- Kommunale Liegenschaften: 33 %

Die Sanierung der Gebaude wird differenziert nach Jahr und Objekt durchgefuing JBHROK ¢ SNRSy 38T A S
der Geb&aude mit dem schlechtesten energetischen Zustand saAigbtldung36 veranschaulichtlen Effekt der

Sanierung auf den zukinftiggVarmebedarf.

Abbildung36: Warmebedarf und Warmebedarfsreduktion nach energetischer Sanierung

in der Gemeinde Eichwalde&{el und Zwischenjahrg

Fur das Zwischenjahr 2030 ergibt die Simulation einen Warmebedarf vaid &GWh/a, also eine Minderung

von 14,1 %. Fur 2035 ergibt sich eine Senkung auf ca. 39,4 GWh/a, also eine Reduktion des Warmebedarfs um
23,7% gegenlber dem Basisjahr. Durch farftmde Sanierungen lie3e sich also bis zum Zieljahr 2045 fast 39 %
des Wéarmebedarfs einspareBs wird deutlich, dass sich durch eine Priorisierung der Gebaude mit dem héchsten

Sanierungspotenzial bis 2030 bereits 82% des gesamten ReduktionspotenzitschlieRerassen.
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